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HOACHUTEJIbHAA 3AIIMCKA.

Pabouas nmporpamma cpegneil o0meoOpazoBaTenbHON mKoJbl pu [loconbcTBe
P® B IlIBeninu o xumuu 17151 8-9 KmaccoB pazpabdoTaHa B COOTBETCTBHH.

e ¢ TpcOoBaHmAMH K  pesymbraram  oOydenus — denepambHOTO
rocyJlapCTBEHHOTO0 00pa30BaTeIbHOTO CTaHJAAapTa OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3zoBanus (YTBEpKIeH NpukazoM MUHHCTEPCTBA 00pa30BaHUS U HAYKHU
Poccuiickoii @enepanmu ot «17» nekadpst 2010 r. Ne 1897, c1p.16-17)

e c amrtopckoil yueOHou mporpammoit O.C.I'abpuensna «IIporpamma
OCHOBHOI'0 0011ero oopazoBanus. Xumus. 8-9 kmacce». M.: Ipoda,2012;
(®1roc)

e ¢ Bo3MokHOCTAMHU JMHUK YMK mo xumum mig 89 KiaccoB CHCTEMEI
yueOHnkoB «Beprukamb» (O.C.I'abpuensHa «Xumus» st 8,9 kinaccos,M:
Hpoda, 2013)

o ¢ @enepanpHbIM 3ak0HOM «O0 0OpazoBanuu B Poccutickoit @enepammm» Ne
273-®3 ot 29.12.2012r. (mpunsat I'ocynapctBennoit dymoi 21.12.2012r.,
ono6pen Coerom Deneparuu 26.12.2012r.)

® C OCHOBHOW 0Opa3oBarelbHOW MPOTPAMMON OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBaHusl cpeaHel 00meo0pa3oBarenpbHON MKOIBI mpu [loconbcTBe
Poccuu B I1IBeniun

Pabouas mporpamma oTpa’kaeT OCHOBHBIE UJEH U MPEAMETHbIE TEMbI CTaHIapTa
OCHOBHOTI'0 00111er0 00pa30BaHuUs 110 XUMHUHU (BTOPOTO MOKOJIEHUS ), TP EACTaBIsAET
€ro pa3BEpPHYTHIM BapHAHT C KPATKUM PACKPBITUEM Pa3/IeJIOB U MPEIMETHBIX TEM,
BKJIFOUAsi PEKOMEH1YEMbI epeueHb MPaKTUYECKUX PadoT.

Marepuaisl  yu4eOHUKOB  OOHOBJIEHBI B  COOTBETCTBUM C  MOCJEIHUMHU
TEH/ICHIMSMH B IIKOJBHOM KYypC€ XUMUU:

* 8 xmacc: «Xumus. 8 kimacey, aprop O.C.["abpuensn, m3aarenbcTBo «Ipoday,
Mockaa, 2013.

* 9 knacc: «Xumus. 9 knacey, aprop O.C.I'abpuensin, uznarenbcTBo «Ipodar,
Mockaa, 2013.

e ocHOBHOTO 0011IeT0 00pa30BaHNS,KOTOPbIE PelIAeT NPOrpaMMa Kypca
«XuMHD).

Xumusi  Kak  y4eOHbIM mpenMeT — HeoThbemJieMas COCTaBHas  4acTh
€CTeCTBEHHOHAayYHOTO 00pa3oBaHusl Ha BceX CcTymeHsx oOydenus. Kak oaun u3
BOXHEHUIIIMX KOMIIOHEHTOB oOOpa3oBarenbHOM oOnactu «EctecTBO3HaHHE» OHa
BHOCHUT 3HA4YUTENbHBI BKJIaJ B JOCTHXKEHUE Ieneil obuiero oOpa3oBaHus,
oOecreunBasi 0CBOCHUE YHAIIMHCS OCHOB HayKH O JKU3HH.

ConepxaHue Kypca XMMUM B OCHOBHOM IIKOJIe HANIPaBJICHOHA (POPMHUPOBAHUE U
Pa3BUTHE JIUYHOCTH 00YUAIOUIETr0Cs B IPOLIECCE UCTIOIb30BaHUS P a3HO00Pa3HbIX
BUJIOB yueOHOU JieaTenbHOCTH. [Ipy 0OydeHnn XuMHuK BoIpa0aThIBatOTCs yueOHbIE
NENCTBUSI, MO3BOJIAIONIME BHUIETh NPOOJEMbI, CTABUTh LM M 3adaud ISl UX
pelieHus, pa3BUBaTh TO3HABATEIbHBIC MHTEPECHl W MOTHBAIMIO K OOYy4YEHHIO,
YMETh UCIOJIb30BaTh OJyYEHHbBIE PE3YJIbTAThI B IPAKTHYECKOW AEATENbHOCTH.
OCHOBHbI€ HANPABJICHUS] XUMUYECKOT'0 00pa30BaAHNUSA:



http://www.drofa.ru/cat/?a=s&cid=19&pnames=ISBN%7C%C0%E2%F2%EE%F0%7C%CA%EB%E0%F1%F1%7C%D3%CC%CA&cats=19&exp%5B%5D=&exp%5B%5D=&exp%5B%5D=&exp%5B%5D=%CB%E8%ED%E8%FF+%F3%F7%E5%E1%ED%EE-%EC%E5%F2%EE%E4%E8%F7%E5%F1%EA%E8%F5+%EA%EE%EC%EF%EB%E5%EA%F1%EE%E2+%EF%EE+%F4%E8%E7%E8%EA%E5+%E4%EB%FF+7%969+%EA%EB%E0%F1%F1%EE%E2+%C0.+%C2.+%CF%E5%F0%FB%F8%EA%E8%ED%E0+%E8+%E4%F0.

— YCWICHHWE BHYTPUIIPEIAMETHONH HHTErpalii W OOeCIeYeHHE IEIO0CTHOCTH
XUMUH KaKk 00111e00pa30BaTeIbHOM TUCITUTUIUHBIL;

—  peamzanus ~ MOKIPEAMETHOW  WHTETpalliM  XUMHU €  JIPYTHMH
€CTECTBEHHOHAYIHBIMU JUCIIUTUIMHAMHU;

— pa3BepThIBaHHWE IIpollecca XHMHUYECKOro oOpa3zoBaHus (hopMUpOBaHHE
KapTUHBI MHpA, CTAaHOBJCHHWE OOpa30BaHHOW JMYHOCTH, TOTOBHOCTH K
YKU3HEICATEIIbHOCTH U JalIbHEHIIIEMY 00pa30BaHHMIO);

— MaTrepualbHOE€ EIMHCTBO BEIISCCTB NPHUPOIALI M MaTEPHAIOB, CO3JIaHHBIX
YEeJIOBEKOM M MPUMEHSEMBIX B TEXHHUKE, TEXHOJIOTUH U OBITY;

— B3aUMOCBS3b U B3aMMO3aBUCUMOCTb MEXK/Ty COCTaBOM, CTPOEHUEM, CTPYKTYP O,
CBOMCTBaMH BEIIIECTB M MATEPUATIOB, X MPUMEHEHHEM B TEXHUKE M TEXHOJIOTHH;
— pa3BUTHE XHMHH W XHMHYECKHUX IMPOWM3BOJACTB MOJ BIMSHHUEM COIHATHLHO -
HPKOHOMHMYECKOTO, KyJIbTYPHO-00pPa30BaTEIbHOTO M HAYyYHO-TEXHOJOTHYECKOTO
nporpecca.

Xumuueckoe o0pa3zoBaHUE — MPOIECC U pe3yibTar (HOPMHUPOBAHUS HAYUHBIX
3HAHUH O XUMHYECKHX OOBEKTaX OKPYXKAIOMIETO MHpa, IPEAMETHBIX,
HAJNPEAMETHBIX YMEHUM M KOMIICTCHIIMM, a TAaKXKE LEHHOCTHBIX OTHOUIEHUU K
XAMHUYECKUM HaykaM, OOpa3oBaHMIO, KYyJbType, NPHpPOJE, OOIIeCTBY,MHUDY,
YeJIOBEKY, 37I0POBBIO, TPYAY, TEXHUKE, TEXHOJIOTHUH MPOU3BOICTBA, SKOHOMUKE.
[IpakTryeckas cTopoHa XUMHYECKOT0 00pa30BaHUs CBsI3aHa C GOPMHUPOBAHHUEM Y
YUYaIHXCsl HAaBBIKOB IPAKTHUECKOH IEITeIbHOCTH: IIPOBEICHHUS OITBITOB, PCIICHHS
AKCIIEPUMEHTAIILHBIX 3a/1a4d, OBJAJCHUS TpaBWIaMHd pPaOOTHI C MPOCTEHIIM
XUMHYECKUM 000pyAOBaHUEM, TTPaBUIaMU TEXHUKU O€30MacCHOCTH MPU padboTe ¢
XUMUYECKUMH BEIIECTBAMHU U 000PYI0BAHUEM.

[IpakTryeckas MoJie3HOCTh Kypca 00yCIOBJICHA TEM, YTO yJallrecs yOSKI1atoTCs B
TOM, YTO KOHKPETHOE XMMHUYECKOE COCIUHEHUE MPEJICTaBIsIET OO0 3BEHO B
HENPEPBIBHON IEMH TPEBPAICHUA BEIIECTB, OHO YYaCTBYET B KPYrOBOPOTE
XUMHUYECKHX JIEMEHTOB U B XUMHYECKOM DBOJIFOLIHUH.

be3 0a30Boli XUMHUYECKOW TMOATOTOBKM HEBO3MOXXHO CTaTh OOpPa3OBaHHBIM
YeJOBEKOM, TaK KakK XHMHA - OTO HEOThbeMJIEMas COCTaBHAs 4acTh
€CTECTBEHHOHAYYHOT'0 00pa30BaHMsI Ha BCEX CTYIMEHAX 00pa30BaHMUs.

XuMudeckoe 00pa3oBaHME BHOCHUT CBOM BKJIAJl B 3alIUTY OKPYXKAIOIICH Cpebl, B
pa3BUTHUE HAPABIICHUH MPHUPOI0ITOJIL30BaHUS U ITO3HAHUE 3aKOHOB IPUPOIBI.

1. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBIOCBOEHUA KYPCA.

BBenenue.

Yyanmiics Oyaer 3HaTh:

OmnpeneneHre XAMUW, TOHSATHE O XUMHUYECKOM »JJeMeHTe U ¢dopmax ero
CYILIECTBOBAHUS : CBOOOIHBIX aTOMaX, POCTHIX M CJIOKHBIX BEIIECTBAX.
[IpeBpatienus BemecTB. OTIMYNE XUMUUECKUX PEAKIUN OT PU3NUECKUX SIBJICHUM .
Ponb xumuu B sxu3HH yenoBeka. Xemodwmmms u xemohoous. Kpatkue cBeneHus us
MCTOPUU BO3HUKHOBEHHS W pa3BuTus xumud. llepuon amxumun. llonstne o
bunocopckom kamue. Xwmusi B XVI B. PazButne xummm Ha Pycu. Pomb
OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJCHHM XUMHUYECKON Hayku — padboTel M. B.
Jlomonocosa, A. M. bytieposa, /. 1. Menneneena.



XUMHUYECKYI0 CUMBOJIMKY. 3HAKM XUMHUYECKUX JIEMEHTOB M MPOUCXOKICHUE UX
Ha3BaHuil. Xumuueckue Gopmyinbl. MHaekcsl u ko3¢dduuueHTsl. OTHOCUTENbHbBIE
aTOMHas U MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. Pacuer MaccOBOM JOJIM XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA
1o opMyJie BEIIECTBA.

[lepuonnueckyro cucreMy xumudeckux i3yeMmeHToB JI. 1. MenneneeBa, ee
CTPYKTYpPY: Majble M OOJIbIIKME TMEPUOJIbl, TPYMIbl W MOArPYMIbl (TJIaBHAS U
noOoYHasA), Kak CIpaBOYHOE MOCOOME ISl MOJYyYEHUS] CBEJECHUI 0 XUMUYECKHUX
DJIIEMEHTAX.

Yuyammiicas Hay4yuTcs pemath 3amaun:l. HaxoxaeHue OTHOCUTEIbHOU
MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEUIECTBA MO €ro XUMUYeckou (opmyre. 2. Beruncienue
MacCOBOH 10JIM XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 110 €ro (hopmyie.

ATOMBI XUMHUY€CKHUX IJIECMEHTOB.

Yyanmiicst OyaeT3HaTh:

ATOMBI KaK (pOpMy CyIIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS
O CTpOEHUM aToMoB. Jloka3arenbCTBa CIIOKHOCTH CTPOEHUS aToMOB. OTBITHI
Pesepdopa. [TmanerapHyr0 MO1€7TE CTPOCHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX fA/1€p: TPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENILHYIO ATOMHYIO Macca.
B3anmocBA3b MOHATUH «IIPOTOHY, KHEUTPOHY», K OTHOCUTEIIbHASI aTOMHASI MACCay.
M3meHenune 4ucia MpOTOHOB B siIpe aToMa — 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKUX
DJIIEMEHTOB.

M3MmeHeHne uucia HEUTPOHOB B siipe aroMa — o0Opa3oBaHUE HU3O0TOIOB.
CoBpeMEHHOE OIPEEICHUE MOHATUS «XUMHUYECKHM SJIeMEHT». M30TOmbl Kak
Pa3HOBUIHOCTHA AaTOMOB OJTHOTO XUMHYECKOTO AJIEMEHTA.

DnexktpoHbl. CTpoeHHE AIEKTPOHHBIX 000J0UEK aTOMOB XUMUYEC KUX AJIEMEHTOB
No 1—20 nepuonnueckoit cuctemsl Jl. . MenaeneeBa. [lousaTtue o 3aBepiieHHOM
Y HE3aBEPUICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (3HEPTETUYECKOM YPOBHE).
ITeproanueckyro cuctemy Xxumudeckux anemeHToB /. . MennaeneeBa u ctpoeHue
aToMOB: (PU3MUECKUIN CMBICI MOPSAIKOBOTO HOMEpa DJIEMEHTa, HOMEepa TPYIIIIbI,
HOMEpa IepHUoIa.

M3meHeHne 4ucna SJEKTPOHOB HAa BHEIIHEM J3JIEKTPOHHOM YPOBHE aroma
XAMHYECKOTO DJIEMEHTa — OO0pa3oBaHHWE TMOJIOKHUTEIBHBIX M OTPUIATEIbHBIX
noHoB. Moubl, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMU METAUIOB M HeMeTauioB. [IpuunHbI
M3MEHECHUS METAUTMYECKNX U HEMETAUIMYECKUX CBOMCTB B IEPUOJAX U TPYyIIIIaX.
Oo6pazoBanne OwHapHBIX coenuHeHuil. [loHsTre 00 MOHHOW CBs3U. CXEMBI
00pa3oBaHUs HIOHHOU CBSI3H.

BzanMoielicTBe aTOMOB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXKIy OO0 —
oOpa3oBaHME [IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJl MPOCTBHIX BelecTB. KoBajgeHTHYIO
HEMOJISIPHYIO XUMUYECKYIO CBA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE POPMYIIBI.
B3aumoelicTBue aTOMOB XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXTy COO0M —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COEIMHEHUN HEMETAUIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTD.
IToHsiTHE O KOBAJICHTHOU IOJIIPHOU CBSA3H.

B3anmoseiicTBE aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB-METAUIOB MEXIY COOOW —
00pazoBaHNE METATMYECKUX KPUCTALIOB. [loHATHE O METAIIIMUECKOH CBS3H.
IIpocThlie BeniecTna.

Yyanmiicst Oyaer3HaTh:



[TonokeHne METAUIOB M HEMETAUIOB B MEPUOJMYECKON CUCTEME XUMUYECKHX
anementoB J[. M. MenpaeneeBa. Baxueumme mpoCThIE BEIIECTBA — METAJLIBI:
KENe30, ATFOMUHUHN, KaJabIlui, Marauid, Hatpui, kammid. OO0mme Qu3nyeckue
CBOMCTBA METAILJIOB.

Baxwneiiime mnpocTeie BellecTBA — HEMETaibl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH
KHCJIOPO/JIa, BOJIOPOJIa, a30Ta, cephl, ocdopa, yriepoaa. CrnocoO HOCTb aTOMOB
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB K OOpa3oBaHUI0 HECKOJbKUX MPOCTHIX BEIIECTB —
alioTponusl. AJUTOTpOIHBIE MoaudUKauk Kucjiaoponaa, docdopa U 0JoOBa.
MerajuimyecKue M HEMETAUIMYECKUE  CBOWMCTBA  IPOCTBIX  BELIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTS JIETICHUS POCTHIX BEIIECTB HA METAUIbI 1 HEMETAJLIBI.
Omnpenenenue: noctosinHas ABorajapo. KommuectBo BemectBa. Mosb. MoisipHast
Macca. MossipHbIT 00beM ra3000pa3HbBIX BelecTB. KpaTHbIe €IMHAIIBI KOJTUYECTBA
BEILIECTBA — MWLIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS U KUJIOMOJISIpHAsi MacChl
BEIECTBA, MIWUTUMOJIIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBI 00BEMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Macca», «MOJSIPHBIM O0BEM Ta30BY,
«IIOCTOSTHHAsI ABOTAZIpOY.

Yyanmiicss Hay4YuTCd pemiatb 3agavu: 1. BeluncieHne MOJSPHOW MaccChl
BEIIIECTB MO XUMHUYECKUM dopMynaM. 2. Pacuersl ¢ MCMOJIb30BaHUEM MOHSTUN
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIPHAs Macca», «MOJSIPHBI 0OO0BEM Ta30BY,
«IIOCTOSTHHASI ABOTAZIpOY.

CoeauHeHMsI XMMHY€CKHX 3JIEMEHTOB.

Yyanmiics OyaeT 3HaTh:

Crenenb oxuciaeHus. OmnpeneneHre CTENEHU OKHUCJICHHUS JJIEMEHTOB  TIO
xumMudeckot  dopmyre coemunenus. CoctaBiaeHne (Qopmya  OWHAPHBIX
COEIMHEHUN, oOImMi crocod WX Ha3bIBaHUS. bUHApHBIE COEIWHEHUS: OKCHJIbBI,
xyopuabl, cyabdunabl u ap. CocrtaBnenue ux Gopmyin. [IpeacraBurenn oKCUI0B:
BOJA, VYIJICKHCJIIBIA Ta3 MW HErameHas W3BeCTh. I[IpencTaBuTenu JIeTy4ux
BOJOPOAHBIX COCIMHEHUN : XJIOPOBOJOPO M aMMHAK.

OcHoBaHus, X COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUM B Boe. Tabnuia
pPacTBOPUMOCTH THUJPOKCUAOB M coyied B Boje. [lpencrtaBurenu mienoven:
TUAPOKCHUIBI HATpus, KM M Kaablusa. [IoHATHE O Ka4yeCTBEHHBIX PEAKIHSX.
Nupukaropel. I3MeHeHne OKkpaCcKy MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM CpeEE.

Kucnotel, ux coctaB m HazBauusa. Kiaccudukamus xuciot. IIperncraBurtenu
KHCJIOT: CEpHasi, COJsHAad M a30THasA. l3MeHeHue OKpackh HUHIAMKATOPOB B
KMCJIOTHOM Cpefie.

Conmn kak TPOU3BOJHBIC KHUCJIOT M OCHOBaHUW. MX cOCTaB M Ha3BaHWS.
PactBopumocTs coseit B Boie. [IpeactaButenu cosieit: XJI0pu 1 HaTpusi, KapOoHAT U
docdar kanbIus.

AMop (HBIEC 1 KPUCTATHMICCKHIE BEIICCTBA.

MexMoeKysipHbIe B3aUMOIEUCTBHS. T UMbl KPUCTALIMYECKUX PELICTOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJIEKYJSIpHasT M METAUIMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT
TUTIOB KPUCTAUTMYECKUX PEUIETOK.

BemecTBa MOJEKYJISIPHOTO UM HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA
COCTaBa JJIsl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.



UucTele BemiecTBa U cMecu. [Ipumepbl KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBoJicTBa YHCTHIX BellecTB U cMmeceil. Ix coctaB. MaccoBasg u oObeEMHAsT 1OJIH
KOMITOHEHTa cMecH. PacueThl, CBSI3aHHBIC C UCIIOIb30BaHUEM ITOHSITUS « OIS .
Yyanmiicss HAYYUTCS peliaTh 3a1a4u:

1. Pacuer MaccoBOii M OOBEMHOW J0JIeli KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB. 2.
Bbluncnenue maccoBOM [10JIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO HU3BECTHOMW Macce
PAaCTBOPEHHOTO BENIECTBA M Macce pacTBopuTend. 3. BbeluncieHne Macchl
pPacTBOPSIEMOTO BEIECTBA W PACTBOPUTENSA, HEOOXOAMMBIX ISl TIPUTO TOBJICHHS
OIPEEIICHHOW MacChl PAacTBOPa ¢ M3BECTHOM MAacCCOBOM JOJIEM PACTBOPEHHOTO
BCILIECTBA.

N3meHeHus, MPOUCXOASIIME C BEIIECTBAMM.

Yyammuiicst 0yneT 3HATh:

[ToHsiTHE SBIICHUMM KAaK W3MEHEHWH, MPOUCXOAAIIMX C BEIIECTBAMH. SBICHUS,
CBSI3aHHBIE C W3MEHEHUEM KPUCTALUIMYECKOTO CTPOCHHS BEIIECTBA IMPH

NOCTOSITHHOM €ro cocTaBe, — ¢u3ndyeckue siBiaeHusi. Ouznueckue SBICHUS B
XUMUU: JUCTWIUILMS, KPUCTAUIM3alMsl, BbIIIApMBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB,
neHTpudyrupoBasue.

SIBIIeHus, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHNEM COCTABA BEIIECTBA, — XUMHUYECKHE P CAKIIUH.
[lpu3Haky U ycloBusl MpOTEKaHUS XUMHYECKUX peakimid. [lonstue 06 3k30- u
SHIOTEPMHUYECKHUX pEaKUUsIX. Peaknuum TroOpeHrus Kak YacTHBIM  Ciydau
AK30TEPMUYECKUX PEAKLINN, TPOTEKAIOIIUX C BBIICJIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MaCChl BEIIECTB. XMMHUUYECKNE YPABHEHUA. 3HAYEHUE UHAECKCOB
U K03QuureHToB. CocTaBleHUE YPABHEHUIN XUMHYECKHUX PEAKIIUM.

Pacuersl 1o XuMHYECKMM ypaBHEHHsM. PelleHne 3agad Ha HaxXOXKICHHE
KOJIMUECTBa BEIIECTBA, MAacChl WM 00beMa MPOAYKTa PEAKIMH MO KOJUYECTBY
BEIIECTBA, Macce WM 00bEMY UCXOHOTO BeulecTBa. Pacuersl ¢ HCTI0JIb30BaHUEM
HNOHATHUS «JIOJI», KOT/1a UCXOTHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJE PACTBOPA C 33JaHHOMN
MacCOBOM J10JIE paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA WM COAEPIKUT OINPEACICHHYIO 10O
IIPUMECEN.

Peaknum  pasnoxenuss. [loHsitme O CKOpPOCTH  XUMHUYECKMX  PEAKLHM.
Karamuzaropsr. DepMeHTHI.

Peakunn coenunHenus. KatamuThueckue M HEKaTAIMTUYECKHE — PEAKLMH.
O6partumMble 1 HEOOpaTUMBbIE PEAKIUH.

Peakiuu 3amemieHns. OJNEKTPOXUMUYECKUN Psii HAIPSKEHUA METAJUIOB, €ro
VCII0JIb30BAaHME JJIS IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTH POTEKAHUS PEAKLIUN MEXIY
METaJUITaMU M PacTBOPAMM KHUCJIOT. Peakuuu BBITECHEHHS OJHHUX METALUIOB U3
PacTBOPOB UX COJIEW APYTUMH METAJIIAMH.

Peakunn oOmeHa. Peakuuu HeWTpanu3aluu. YCJIOBUSL NPOTEKaHWUs pEaKkUui
oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tumnbpl XUMHUUECKUX peaklnii (10 MPU3HAKY «YUCIIO M COCTAB UCXOAHBIX BEIIECTB U
NPOAYKTOB pPEaKIUN») Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOJbI. Peakuus pasznoxxeHuss —
AJIEKTPOJIM3 BOJBL. Peakumnu coequHEeHuss — B3aUMOJEHCTBUE BOABI C OKCHIIAMHU
METAUIOB U HeMeTawloB. lloHsATne «ruapokcuabp». Peakuuu 3amemeHuss —
B3aMMOJIEUCTBUE BOJABI C WIEJTOYHBIMU M WIEJOYHO3EMEIbHBIMU METAJUIAMHU.
Peakunu oOMeHa (Ha mpuMepe TUApPOJM3a CylbPuaa allOMUHUS W KapOuia
KaJIbLIMSA ).



Yyanmiicss HAYYUTCH peliaTh 3aJa4M:

1. BeiuncieHne no XUMUYECKUM YPAaBHEHHUSIM MacChl WM KOJMYECTBA BEUIECTBA
II0 M3BECTHOM MAacCe€ WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOI'O W3 BCTYINAKOIIMX B
PEaKIMIO BEUIECTB WIM NPOAYKTOB peakuuu. 2. Beruucienue Macchl (KOJIM4eCcTBa
BelleCTBa, OO0BEMa) MPOJYKTa pEaKIMW, €CIIM H3BECTHA Macca HCXOJHOIO
BEILECTBA, COJIEPIKALLETO ONPEAEICHHYIO JOJII0 NpuMecer. 3. BerunciaeHnne Mac cbl
(KoJIMyecTBa BEIIECTBAa, O0bEMA) MPOJYKTa pEaKLUMH, €CJIM HU3BECTHAa Macca
pacTBOpau MaccoBas 10JI1 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

IpakTukym Ne 1.

IIpocTeiime onepauyu ¢ BeeCTBOM.

Yyaumiics MoJay4uT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCH:

[TpoBOAMTE XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT « I [pocTenime onepaumy ¢ BENECTBOM
Yyanmiicst OyaeT3HaTh:

1. IlpaBuia TexHUKM O€30MaCHOCTH MNpHU pPaboTe B XUMHUYECKOM KaOMHETE.
[lpuemsl oOpaieHnss ¢ Ja0OpaTOPHBIM OOOPYAOBAHWEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npuoopamu. 2. AHamM3 MOYBBI M BOABI. 3. [IpM3Hakm XUMHUYECKUX peakiuid. 4.
[IpuroToBieHne pacTBOpA caxapa v OMpEIETICHHE MacCOBOM J0JIM €r0 B PacTBOPE.
PactBopenue. PacTBopbl.CBOIICTBA pACTBOPOB 3JI€KTPOJIUTOB.

Yyammiicsi OyaeTr 3HaTh:

PactBopenne kak ¢u3mKo-xumMuueckuii mpomecc. [loHatme o ruaparax wu
KpucTajuioruaparax. PactBopuMocTs. KpHBBIE pPacTBOPUMOCTH Kak MOJENb
3aBUCUMOCTHU PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEILIECTB OT TeMIlepaTypbl. Hacblmennsle,
HEHACHIIICHHbIE U MIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHHUE PACTBOPOB JJIsI TP UP O 1Bl
Y CEJIbCKOTO XO3MCTBA.

[HonsiTre 00 ANEKTPOTUTHUECKON JUCCOLMALNN. DIIEKTPOJUTHI U HEIJIEKTP O JIUTHI.
MexaHu3M JUCCOUNALNN AIEKTPOJMTOB C Pa3JINYHBIM TUIIOM XUMUYECKOW CBSI3U.
CreneHp IEKTPOIUTUYECKO M nrcconuarii. CUiabHbIC U CTT1a0bIe SJIEKTPOJIUTHI.
OCHOBHBIE TMOJIOKEHUS TEOPUU IIIEKTPOJUTHUYECKOW nucconuanuu. VIOHHbIE
YpaBHEHUS peakuui. YCIIOBUA MNPOTEKaHUs peakuuu oOOMeHa MEXITy
AJIEKTPOJIMTAMU J0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEICTABICHU.

Krnaccuduxkarmio HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnotel, ux xmaccudukaimto. Jluccorumanuio KUCIOT U WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPHUHU IIEKTPOJIUTHIECKOU AUCCOan. MOJEKyJIIpHbIE U MIOHHBIE YPABHEHUS
peakuuii KUCJIOT. B3anMoaencTBHE KUCIOT ¢ METAUIAMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN
PO HANpsSKEHUHA METAJUIOB. B3aMMOIENCTBHE KHCJIOT C OKCHUIAMH METAJUIOB.
B3auMopnencTBre KHACIOT C€ OCHOBAHUSIMM — PEAKUUS HEUTPAIA3ALMUU.
BzaumoaeiictBue kucior ¢ cosisiMu. Micrionb3oBaHue TabJIUIBl pAaCTBOPUMOCTH JIJIs1
XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBanus, WX Kiaccudpukanuioo. (rccornumaiio OCHOBAaHMM M WX CBOWMCTBA B
CBETE TEOPUHM DIICKTPOJUTUUECKON AUCCOLMAMU. B3anmo1ercTBe OCHOBAHUM C
KHACJIOTAaMH, KHUCJIOTHBIMM OKCHUJaMu U coisiMu. lMcnosib3oBaHue TaOauIIbI
PAaCTBOPUMOCTH JJISl XAPAKTEPUCTHKA XHUMHUYECKAX CBOMCTB OCHOBAHUHU.
Pa3znoxxeHne HepacTBOPHUMBIX OCHOBAHUM ITPY HArPEBAHUH.

Coym, nx KiaccupUKAIMIO M JTUCCOIUAIINI0 Pa3IMIHBIX TUIIOB coJjieil. CBoiicTBa
COJIEW B CBETE TEOPUH IEKTPOJUTUUECKOU TUCCOoMannu. Bzanmonencteue coyeun
C METalllaMH, yCJOBHUS INPOTEKAHMsI ITUX peakuuid. B3ammopnenctsue coisen ¢



KHCJIOTaMH, OCHOBAHHMSIMHU M COJsIMH. Mcmonb30BaHue TaOMIIBI PaCTBOPUMOCTH
JIJISL XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOKCTB COJICH.

O6o011eHne cBeieHnH 00 OKCHIaX, X KIACCU(PHUKALIUU U XUMUYECKUX CBONCTBAX.
['eHeTnueckue psAabl METAUIOB U HEMETAUIOB. [ €HETUYECKYHO0 CBS3b MEXKIY
KJIACCAMH HEOPraHW4E€CKHUX BEILIECTB.

OKUCIIMTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakinu. OKUCIUTENTh, W BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJICHUE U BOCCTAaHOBJICHHUE.

Peakiiun MOHHOTO OOMEHAa M OKHUCJIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC DPEAKITHH.
CocraByieHHE YpaBHEHUN OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIUNA METOJ0M
AIIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB — METAJUIOB U HEMETAIUIOB, KUCJIOT U COJIEW B CBETE
MpEICTaBICHUI 00 OKUCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOIIECCaX.

IpakTukym Ne 2.

CroiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOB.

Yyammiicsi OyaeTr 3HaTh:

Knaccudukammio XuMudeckux peaknuid. Peakninn MOHHOTO OOMEHa. YCIIOBHS
MPOTEKAHUsI XUMUYECKUX PEAKIMI MEXIY PacTBOpaMH JIEKTPOJMUTOB A0 KOHIIA.
CBOMCTBa KUCJIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJICH.

Yyanmiics Hay4YuTCA:

PemaTth sxcniepuMEHTAIbHBIC 3a/1a4H.

TpeOoBaHuA K YPOBHIO MOATOTOBKHU ydammxcs 8 kiacca

3HATH/IOHMMATH:

-XUMHUYECKYIO0 CHMBOJIUKY: 3HAKA XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbl XUMHUUECKUX
BEILECTB U YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIIHIA;

-BOKHEUIIME XUMHUYECKHAE MOHATUSA: XMMHUYECKUM DJJIEMEHT, aTrOM, MOJEKYyJa,
OTHOCHUTEIIbHAs aTOMHAsi M MOJIEKYJISIpHasT MacChl, MOH, XUMUYECKas CBS3b,
BEIIIECTBO, KJacCU(UKAIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJIIPHAs Macca, MOJISIPHBIM 00BEM,
XUMHYECKasl peakius, KiacCu(Ppukams XUMHUYECKUX PEaKIU, 3JIEKTPOJIHT,
HEAJICKTPOJIUT, JEKTPOJUTAYECKAS TUCCOIMAIINS, OKUCIUTEb, BOCCTAHOBUTEND,
OKHCJICHUE, BOCCTAHOBJICHHUE;

-OCHOBHBIE 3aKOHBbI XMMHH: COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTABA,
MEPUOJUYECKUN 3aKOH.

YMerTn:

-Ha3bIBaTh: XUMUYECKHUE JIEMEHTBI, COCTUHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB;
-00BACHATE: PU3UYECKHUI CMBIC aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEPa XUMHUYECKOT O
AJIeMEHTa, HOMEPOB TPYNIbI U MEPHOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NMPUHAIJICKUT B
[ICXD [.U.MeHnneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTA MU3MEHOEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
Mpeenax MajlblX MEPUOJOB U TJIABHBIX MOJATPYIIL, CYIIHOCTh PEAKIU HOHHOTO
oOMeHa;

-OMpENENsATh COCTaB BEMIECTB 10 HUX GopMylnaM, MNPHHAIISKHOCTh K
ONPENENEHHOMY KJIACCY BEIIECTB, THUIBI XUMHUYECKUX PEAKIUH, CTENCHb
OKHCJICHUSI DJIEMEHTA B COCIUHEHUAX, TUIl XMMHUYECKOU CBSI3U B COCHUHECHUSAX,
BO3MOYHOCTb MMPOTEKAHUS PEAKIINI HOHHOTO 0OMEHa;

-COCTaBJISITh: POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHUIN N3y4E€HHBIX KJIACCOB; CXEMBI
ctpoerust nepBeix 20 snementoB IICXD JI.M.MeHneneeBa; ypaBHEHUs
XUMHYECKHUX PEAKIINN;



-00paniaThCs ¢ XUMUYECKOU MOCYA0M U TaOOpaTOPHBIM 000PYI0OBAaHUEM;
-BBIYHUCJISITH: MAaCCOBYIO JIOJII0O XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (GopMyJie COCTMHECHHUSI;
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PaCTBOPE; KOJUIECTBO BEIIECTBA, 00BEM MM MacCy
M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY MM MaCCE PEareéHTOB WM TIPOTYKTOB PEAKITU H.
Hcnonp30Bath MpuoOpeTEHHBIC 3HAHUS ¥ YMEHUS B IPAKTUIECKOM AESTENbHOCTH
Y B [TIOBCEIHEBHOW KU3HU JIJIA:

-0e30macHOro 0OpaleHus ¢ BENIECTBAMH U MaTepUallaMu;

-3KO0JIOTUYECKU I'PAMOTHOTO IOBEIEHUS B OKPYXAIOLIEH Cpee;

-IPUTOTOBJICHHWE PACTBOPOB C 33JJaHHON KOHIIEHTPAII1H.

IloBTOpeHHEe OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kjiacca um BBeleHHE B Kypc 9
KJjacca.

Yyammuiicst 0yneT 3HATh:

XapakTepUCTUKY DJIEMEHTA IO €ro IMOJOKEHUI0O B TEPUOJIMYECKON CUCTEME
xumuueckux snemeHtoB JI. WM. MenneneeBa. CBoiCcTBa OKCHIIOB, KHCJOT,
OCHOBaHMM M COJIEM B CBETE€ TEOPUHU DIIEKTPOJIUTHUYECKOW IUCCOLMALNUUA U
MPOLIECCOB  OKUCJICHUSA-BOCCTAHOBJICHUs. [ eHeTMdeckue psapl MeTawia Hu
HEMeTalIA.

[lonsiTue 0 meEpexoAHBIX dJeMeHTaX. AMQOTEpHOCTh. ['eHeTnueckuit psij
MIEPEXOHOTO AJIEMEHTA.

Ileproanueckuii 3aKOH U MIEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMUY eCKHX 3ieMeHToB /. 1.
MeHieneeBa B CBETE yU€HHUs O CTPOEHUH aroma. VX 3HaueHue.

MeTaJjibl.

Yyanmiicsi HAYyYUTCS ONPeaesasiTh U 00 bSCHATD:

[TosokeHne METAIUIOB B NMEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX dieMeHToB [[. 1.
MenzaeneeBa. MeTaUIMYECKYI0 KPUCTAUIMYECKYIO PELIETKY M METaUIMYECKYyIO
xumudeckas cBa3b. O6Onme ¢usnyeckue cpoicTBa MetauioB. CIUiaBbl, UX
CBOMCTBA W 3HaueHHE. XMMHYECKUE CBOMCTBA METALIOB KAaK BOCCTAHOBUTEIIEH.
DJEKTPOXUMUYECKUN PSJl HANPSKEHUHA METAUIOB M €ro HCIOJIb30BaHUE JJIA
XapAKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOWCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CrocoObl
MOJYYEHUS] METAUIOB: MHUPO-, THAPO- M 3IeKTpomeTauryprus. Koppo3zuro
METaJIOB U CTIOCOOBI OOPHOBI C HEH.

OO0mIyr0 XapakTepUCTHKY IIEIOYHBIX MeTauioB. Meramisl B mpupojae. O6mme
crioco6nl ux mnosiydeHus. Ctpoenne atomoB. Illenounpie MeTamibl — MPOCTHIC
BEIIeCTBa, WX (PM3MYECKHME W XUMHUYECKHE CBOWCTBA. BakHeiimme coemuHeHUsS
MIEJIOYHBIX METAJUIOB — OKCHUbI, TUAPOKCHUABI U COJH (XJIOPHUIbI, KapOOHATHI,
cynbdarbl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA M NPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.
Kanuitnbie ynoOpeHnusi.

OOuryr0 XapakTepuCTUKY JIEMEHTOB TiaBHOM noArpynmsl II rpymmel. CtpoeHue
aroMoB. lllenouno3eMenbpHbBIE METATUIBI — MPOCTHIC BEIIECTBA, UX (PU3UUECKHUE U
XUMHUYECKHE CBOWCTBA. BakHEWIIME COCAUHEHUS IICIIOYHO3EMENIbHBIX METAILIOB
— OKCHJIbI, TUAPOKCHUIBI U COJIM (XJIOPHIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CYJIb(aThl U
docdarsl), uX CBOMCTBA M MPUMEHEHHE B HAPOTHOM X035 HUCTBE.

Amomunanii. CtpoeHue aroma, PU3NYECKHE W XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO
BerecTBa. COEAMHEHUS ATIOMUHUS — OKCHJ U THUAPOKCHI, MX aM(OTepHbIit
xapakrep. Baxueinnme comu amomuHus. [IpuMeHeHne amoOMUHUS U €ro
COEMHEHUH.



Kenezo. Crtpoenue aroma, (U3NUECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO
BellecTBa. ['enernueckue psael Fe2+ u Fe3+. KauectBennnie peakuuu Ha Fe2+ u
Fe3+. Baxwneinme coym xeje3a. 3HaueHHE JKeje3a, €ro COSAMHEHUM U CIIJIaBOB B
MIPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SMCTBE.

IpakTukym Ne 1.

CBoiicTBa METAJLJIOB U X COEIMHEHMH.

Yyaumics moJay4uT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCH:

[IpoBOIUTh XUMHUYECKHUA 3KCIEPUMEHTK OCYIIECTBICHUE LEMOYKH XUMHUYECKUX
npeBpaleHuit MeTauioBy. 2. «[loydeHre u cBoMCTBa COCAMHEHNI METAJUIOB» . 3.
«PenieHne s3KkcriepuMEeHTaIbHBIX 33/1a4 Ha PaCIIO3HABAHUE U TIOJTyYEHUE BELIECTB).
HemeTassl.

Yyammuiicst 0yneT 3HATh:

OO6u1yto XapakTepUCTUKY HEMETAUIOB: TOJIOKEHHUE B Mepuogudeckoi cucteme /1.
N. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI ATOMOB, 3JIEKTPOOTPULATEIbHOCTh Kak
Mepa «HEMETAUIMYHOCTHY, PSAJA AJEKTPOOTpUIlaTeIbHOCTU. KpucTtammueckoe
CTPOEHUE HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BEIECTB. AJIoTponus. PU3nyecKkue CBOMCTBA
HeMeTauI0B. OTHOCUTENLHOCTD MOHSATUN « METAILD) , K HEMETAILD».

Bopopon. [lonoxkeHnue B NepruoIMYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3ieMeHTOB []. 1.
MenneneeBa. CTpoeHre arToMa U MOJIEKYJIbl. DU3UYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
BOJIOPO/1a, €T0 MOJYYEHUE U IPUMEHECHHE.

OO0uryro xapakrepucTHKy rajoreHoB. Ctpoenue aroMoB. [IpocTeie BelecTBa, UX
busznueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA. (OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJOTCHOB
(raJToreHoBOAOPOAbl M TaJOT€HUIbI), X CBOMCTBA. KauecTBEHHYIO pEakiMio Ha
xnmopua-uoH. Kparkue cBemenus o xmope, opome, ¢prope u rone. [Ipumenenue
raJJOr€HOB U UX COCIMHEHUN B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

Xumnueckuid aneMeHT Cepa. CtpoeHue aroma, auIOTPOIHs, CBOMCTBA H
npumeHeHne pomoudeckoir cepbl. Oxcuasl cepsl (IV) u (VI), ux momyuenue,
cBoiicTBa M npuMeHeHue. CepoBOJOpOJHAs W cepHUCTass KUCIOThl. CepHas
KHACJIOTA U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHE B HAapOJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas
peaxkuus Ha Cynb(ar-uoH.

A3z0T. CTpoeHue aroMa W MOJIEKYJIbl, CBOMCTBAa MPOCTOr0 BEIIECTBA. AMMMAK,
CTPOEHUE, CBOMCTBA, MOJyYeHUE U npuMeHenne. Cosii aMMOHHUS, UX CBOWCTBA U
npumenenne. Oxcuapl azota (II) u (IV). AszoTtHas kuciora, ee CBOWCTBa H
npuMeHenue. Hwutparel ©W  HUTpPUTH, MpoOJiemMa HUX COJACpKaHUS B
CeJIbCKOXO03SIMICTBEHHOM P OAYyKIMU. A30THBIE Y00pEHUSI.

dochop. Ctpoenne aroma, amIOTPOTIHS, CBOKWCTBA Oeoro u kpacHoro docdopa,
ux npumeHenue. OcHoBHbIe coenuHeHus: okcua gocdopa (V), oprodocdopnas
kucyiota 1 pocdarsl. PochopHbie ynoOpeHusl.

VYrnepona. CTpoeHue atoMa, alioTPOIHs, CBONCTBA AJUIOTPOTTHBIX MO U(PHUKAITIHA,
npumeHenue. Oxcuanl yraepona () m (IV), ux cBolicTBa U NpUMEHEHHE.
KauecTtBeHHast peakuus Ha yriekucibid ra3. KapOoHarsl: KanbUUT, COJa, MOTAIL,
UX 3HAUYCHHE B TIPUPO/IC U KU3HU demoBeka. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOoHarT-
VOH.

Kpemuuii. CtpoeHne aroma, KpHUCTAUIMYECKHA KPEMHHI, €ro CBOWCTBA U
npumeHenue. Okcun kpemuus (1V), ero npupoansie pasHOBUAHOCTH. CHITMKATHI.



3HauEHUE COENMHEHWI KPEMHHUS B XKMBOW M HEXMBOUW mpupone. Ilonstue o
CHUJIMKaTHOM MPOMBIILIIEHHOCTH.

IpakTukym Ne 2.

CBojicTBa HEMETAJIJIOB U UX COCIUHEHHUIA.

Yyamuics moJry4uT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCH:

[IpoBOIUTH XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT « PelieHne skcnepuMeHTalIbHBIX 33/1a4 110
teme «lloarpynma xuciopona», « PemieHne 3kCriepUMeHTaIbHBIX 3a/1a4d 110 TEME
«Ilogrpynmsl azota u yriaepoaa», « llomydyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE
ra3oBy.

Oprannveckue coeJMHCHUA.

Yyanmiics Oyaer 3HaTh:

BemecTBa oOpraHnyeckue€ M HEOPraHWYECKUE, OTHOCUTEIBHOCTb IOHATHUS
«opraHuveckue BeniecTsay. [[puunHbel MHOT000pa3ust OpraHuueCcKUX COETMHEHUH.
XUMHUYECKOE CTPOCHHE OpPraHWYeCKUX COCIMHEHHMH. MoJeKyisipHble |
CTPYKTYpHbIE€ POPMYJIIbI OPTAHNUECKUX BEIIECTB.

Meran u 3TaH: cTpoeHHE MOJIEKYJ. ['opeHue Merana u staHa. JleruapupoBaHue
sraHa. [I[pumeHeHue merana.

XUMHUYECKOE CTPOCHHE MOJIEKYJIbl ATWIEHA. /[BoiHas cBA3b. B3ammoneiicTBue
dTWIEHA ¢ BOoAOM. Peakumm nommmepusaumu stwieHa. [lomvdTuneH u o ero
3HA4YCHHUE.

[lonsiTie O TpEeAENbHBIX OJHOATOMHBIX CIHPTAaX Ha IPUMEpPax METaHOJA W
3TaHoJIa. TpexaroOMHbBIA CIUPT — TJIMLEPHH.

[lonstne 00 ampaerumax Ha MHOpUMEpPE YKCYCHOro ampaeruaa. OKucieHue
QJIbJIETH/1a B KUCJIOTY.

OIHOOCHOBHBIE TpEJENbHbIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha MPUMEpPE YKCYCHOMU
KHcJOThl. Ee cBolicTBa M npuMeHeHue. CteaprHOBasi KHCJI0Ta KaK IPEACTABUTENbD
AKHUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCJIOT.

Peakuun stepudukanvy U MOHATHE O CJHOXKHBIX 3¢upax. Kupbl Kak CIOKHbIE
3¢UPHI TIIMUEPUHA U )KUPHBIX KUCJIOT.

[Honstne 06 amuHOKUCHOTaX. Peakiuy noJukoHAeHCauuu. benku, ux cTpoeHue u
OMosIoTHYeCKas pPOJib.

[lonsitue 006 yrieBomax. I'moko3a, ee cBoiWcTBa W 3HadyeHWe. Kpaxmam u
HEJUTI0JI03a (B CPaBHEHUH ), UX OUOJIOTHYECKAs POJIb.

XUMUA U 5KU3Hb.

Yyammiicsi Oyaer 3HaTh:

Yesi0oBeKk B MHpe BelIeCTB: MaTepuajdbl MW XUMHYECKHE IPOLECCHI.
XuMHUYecKass KApTUHHA MUpa.

Xumus u nuuia. KanopuitHOCTh KUpPOB, OENKOB M yrieBoAoB. KoHcepBaHTHI
MUILIEBBIX MTPOIYKTOB [[TIOBApEHHAS COJIb, YKCYCHAsI KUCJIOTA (CTOJIOBBIN YKCYC)].
[IpupoiHbIe UCTOYHUKH YTIEBOJOPOJIOB: HEPTh U MPUPOIHBIi ra3. [Ipumenenue
UX KaK TOIUIMBA U CHIPbA.

[IpoGaeMbl 6e€30MacHOTO HCTOJIb30BAHUS BELIECTB U XUMUYECKUX PEAKIUN B
IIOBCETHEBHON JKW3HU. DBITOBas XWMHMUYECKas T'PaMOTHOCTb: YMEHHE 4YUTaTh
MapKUPOBKY U3JI€THI MUIIEBOM, apMaleBTUUECKON U JIETKON MTPOMBIILICHHOCTH,
CO0JII0IeHHE UHCTPYKIIUM IO TPUMEHEHHIO TPUOOPETEHHBIX TOBAPOB.
O0001IeHHe 3HAHNM 110 XUMMH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.



Yyanmiicss HAyYUTCH:

OOBACHATH HU3UYECKUIN CMBICII TOPSIKOBOTO HOMEpPA dJICMEHTA B TIEPHOTUIECKON
crucTeMe XuMuIeckux aneMeHToB 1. . MenneneeBa, HOMepOB IIEprUOJa ¥ TPYIIIIBL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COEMHEHUI B IEPUO1aX U
rpynmnax B CBETE IMPEACTABICHUNW O CTPOCHUM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAYCHHE
NEPUOJNYECKOTO 3aKOHA.

THunbel XUMUYECKUX CBS3€M W THUIBI KPUCTALUIMYECKHX PEMICTOK. B3anmocBsA3b
CTPOEHUS U CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanmio XUMHUYECKHX PEaKIUMi MO pa3juYHBIM IpHU3HAKaM (YUCIIO U
COCTaB pEarupyronmx ¢ OOpa3yrOUMXCS BEHIECTB; TEINIOBOU  A(PQeKT;
MCTOJIb30BAHUE KATAIM3aTOPA; HANPABICHUE; W3MEHEHUE CTEIECHEW OKHUCJICHUS
aTOMOB).

[IpocThie U ClOXHBIE BellecTBA. MeTaluibl U HeMeTaUIbl. [ eHeTHYecKue psabl
MeTaJlla, HEMETaJlIa U nepexoaHoro Merawia. Okcuasl (OCHOBHBIE, aMPOTEpHbIC
Y KUCJIOTHBIC), TUAPOKCH B (OCHOBaHUS, aM(DOTEpHBIC TUAPOKCHIBI U KUCIOTHI ) U
COJIM: COCTaB, KiaccuduKaius U 00IIMe XMMHUUECKHUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKONW AUCCOLMAIIMU U TMPEICTABICHUNA O MPOIEccaX OKUCIICHUS -
BOCCTAHOBJICHUS.

Yyaumics MoJay4uT BO3MOKHOCTD HAYYUTHCH:

- HaxoAuTh HWH(GOPMAIUIO IO BOMpPOCaM XHMHUHM B HAYYHO-TIOMYJIAPHOU
JUTEpaAType, CHEUUATM3UPOBAHHBIX XHUMHUYECKHUX CJIOBApsAX, CIPABOYHUKAX,
MHTEpPHET-pEcypcax, aHAIM3UPOBATH W OLICHHUBATh €€, NEPEBOJUTh W3 OJHOU
hopMeI B ApYTYIO;

- CO3J1aBaTh COOCTBEHHBIEC MUCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOIIEHUS O COBPEMEHHBIX
nmpobjemMax B 00JacTH XMMHUM M OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpeabl Ha OCHOBE
HECKOJIbKUX  HCTOYHUKOB  WHGOpPMAIMM,  COMPOBOXJIATh  BHICTYIUICHUE
MPE3EHTALUEN, YUUTHIBA 0COOCHHOCTH ayJUTOPUU CBEPCTHUKOB;

- paboTarte B TpYIIE CBEPCTHUKOB MPU PEIICHUH TO3HABATENIbHBIX 3aj1ad,
CBSI3aHHBIX C TEOPETUYECKUMHU U MPAKTUYECKUMU MTPOOIeMaMu B 00J1aCTH XUMUHU
U OXpaHbl OKPYXKAIOWIEH Cpeapl, IUIAHUPOBATH COBMECTHYIO JESATEIbHOCTD,
YUUTHIBaTh MHEHHE OKPYKAIOIMX M aJ€KBATHO OIICHWBATh COOCTBEHHBIN BKJIA]] B
JEATEIbHOCTD I'PYIIIIHI.

JInuHOCTHBIE, MeTANIPEIMETHBIE M IIPeIMETHbIE Pe3y/IbTaThl 0CBOCHHUS Kypca
XMMHH.

JInuHOCTHBIE Pe3yJbTATHI:

B 1IeHHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOU cdepe - YYBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHUUCKYIO
XUMHUYECKYIO HAyKy, TYMaHU3M, OTHOILIEHUE K TPYAY, LENEYCTPEMIEHHOCTB;

B TpynoBo#i cdepe — TOTOBHOCTP K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY JajbHEHIICH
00pazoBaTebHON TPACKTOPHH;

B no3naBatenbHOM cdepe — yMeHHE YIPaBIsATh CBOEH IO3HABATEILHOU
JICATEIbHOCThIO.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJbTaThl:

Hcnonp30BaHME YMEHUM W HABBIKOB PA3JMYHBIX BHUAOB I[O3HABATEIBHOU
JNESITENbHOCTH, NPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB MO3HAHUS JJIsI U3y4EHUS
Pa3JIMYHBIX CTOPOH OKPYKAFOLIEH 1EUCTBUTEINBHOCTH;



Hcrnonb30BaHHEe OCHOBHBIX HMHTEIDICKTYaJIbHBIX —oOmepanuii: (HopMUpPOBaHUE
TUTIOTE3, aHAIM3 U CUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIIeHNe, CUCTEMAaTH3allls, BhISBICHUE
NPUIUHHO-CJICICTBEHHBIX CBA3EH, TOUCK aHAJIOTOB;

YMeHusi reHepupoBaTh HUIEU U ONPENEISITh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE ISl UX
peann3anuu;

YMeHue omnpenensaTh MEeTM W 3aJadyd  JIeATEIbHOCTH, BBIOMpATh CpPEICcTBa
peanu3aiyy e U MPUMEHATh UX Ha TIPAKTHKE;

Hcnonb3oBaHne pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB JJII  TOJYYEHHS] XUMHUYECKOMU
uH(bOpPMAITIH.

IIpeamMeTHBIE Pe3yJbTAThI:

B no3HaBarenbHOM cdepe:

JlaBath ompeaencHus] M3Y4YEHHBIX TMOHSTUM: BEIIECTBO (XMMHUYECKUM DJIEMEHT,
aToOM, HOH, MOJIEKYJIa, KPUCTAJUTMYECKas PeIIeTKa, BEMECTBO, TPOCTHIC U CIIOKHbBIC
BEIIIECTBA, XUMUYecKasi GopMyJia, OTHOCUTENIbHAS aTOMHAsi Macca, OTHOCUTENIbHAS
MOJICKYJIIpHAas Macca, BaJICHTHOCTh, OKCHIBI, KHUCIIOTHI, OCHOBaHUS, COJIH,
aMm(pOTEepHOCTh, WHAMKATOP, MEPUOAUYECCKUN 3aKOH, MEPUOJMYECKas CHCTEMA,
nepuoandeckas TabymIa, U30TOIbI, XUMUYECKAs CBSI3b, AIEKTPOOTPUIIATEIHHOCTD,
CTETICHb OKUCIICHUS, JIEKTPOJIUT); XUMHUYIECKast peakius (XUMUIECKOe YpaBHCHHE,
TeHeTUYeCKass  CBA3b, OKHUCJICHWE, BOCCTAaHOBJICHHE, DJIEKTPOJUTHYECKAsS
JUCCOIMAIINSA, CKOPOCTh XUMHUUECKOH PEaKIINHN );

OnuchIBaTh JEMOHCTPAIIMOHHBIE M CAMOCTOSITEIILHO IIPOBEICHHBIC SKCTIEPUMCHTHI,
UCITIOJIBb3YS JJISI 9TOTO €CTECTBEHHBIN SI3bIK U SI3BIK XUMHUU;

OnuceiBaTh W pa3iuyaTh W3YYEHHBIC KJIACCHl HEOPTaHMUECKUX COCIUHEHUH,
MIPOCTHIE U CJIOKHBIC BEIIECTBA, XUMUYECKUE P CAKIIHH;

KnaccuduimpoBarb u3ydeHHbIE 00BEKTHI U SIBJICHUS,

Habmonath JEMOHCTpHpPYEMBIE M CAaMOCTOSITEIbHO IPOBOIWMEBIE OTIBITHI,
XUMHUYECKHUE PEAKINH, TPOTEKAIOIINE B IPUPOJE U B OBITY;

JlenaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUEHHUS W3 HAOIIOJEHUM, M3YYEHHBIX XMUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, IPOTHO3UPOBATH CBOWMCTBA HEU3YYCHHBIX BEIIECCTB 10
aHAJIOTUU CO CBOMCTBAaMU U3YYCHHBIX;

CTpykTypupoBaTh HM3YYCHHBIH MaTepuall M XUMHUYECKYyI0 HWHGOPMAIHIO,
MOJIy4E€HHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB;

MoaenupoBarb CTpOEHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB TEPBOTO-TPETHEro IEPHUOJIOB,
CTPOCHUE NPOCTEUIINX MOJIEKYJL.

B 11eHHOCTHO-OpHeHTalMOHHOH chepe:

AHaIM3UPOBaTh W OIICHUBATH IOCJICICTBHUS I OKPYIKAIOMICH Cpeabl OBITOBOU 1
MIPOM3BOJICTBEHHON JEATEIHLHOCTH YEJIOBEKAa, CBS3aHHOW ¢ TmiepepaboTKoM
BEIIIECTB.

B tpynoBoii chepe:

[TpoBOANTE XUMUYECKUM SIKCIIEPUMEHT.

B cdepe 6e30n1acHOCTH )KU3HENEATEIbHOCTH:

Oxka3pIBaTh IMEPBYIO TOMOINL TPHU OTPABJICHUAX, O0XOTAaX M JPYTHX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHHE.

2. COAEP)KAHHUE KYPCA.



VYdeOHoe coepKaHne Kypca XUMUH BKITIOYACT:

Xumus. 8 knacc. 68 4, 2 4 B HEJEIIIO;
Xumusa. 9 kiacc. 68 4, 29 B HEJIEIIO;

OO61mee uyrcio yaeOHBIX 9acoB 3a IMepruo 1 00ydeHwus ¢ 8 1mo 9 kimace coctaisier 136

4acoB.
Koaun4decrBo:

- HacoB i1 u3y4deHust yueOHOTo Kypca XuMuu — 136 4acoBB roj

- yueOHBIX Henleb — 34

- MpaKkTUYeckux pador— 11
- 1aboparopHbIX padboT — 39
- KOHTPOJILHBIX paboT— 8

3. TEMATUYECKOE INTAHUPOBAHMUE.

No
ypoKa

OCHOBHOE€ cOJiepKaHHEe Pa3/IeJoB
1o Temam padoyel IporpaMMsbl

XapaKkTepucTuKa OCHOBHBIX BUJIOB
NEeATeIbHOCTU 00 yJaroIHXCsl

Xumus. 8 kiaacc. 684 (2 4/B Hee110)

BBenenune — 64

1 Beenenue. Ilpeamer

XUMUHU.
BBoansiii uHCTpyKTax 110 Th.

3uarom npeaMET U3yUEHUS XUMUU;
MIOHUMAIOT JIOTHYECKYIO CBSI3b MEKTY
MOHATHUSIMU «aTOM, «MOJIEKYJIa),
«BEIIECTBOY, KTEJO»; ONMPEIAECISIOT
AJIEMEHT KaK COBOKYITHOCTb aTOMOB
OIPEAEIIEHHOTO BU/A.

3unarom npaBuiIa TEXHUKA
0€3011aCHOCTH B KAOMHETE XUMUM.

2 BemecTBa.

3Harom onpeneNneHne BaXKHEUIINX
MTOHSATHUM: IPOCTHIEUCIIOKHBIC
BeIlIECTBA, XMMUYECKUH DJIEMEHT,
aToM, MOJIEKYJIA.

Paznuuarom NOHATHUS «BEIISCTBO» U
«TEJIO», KIPOCTOE BEIIECTBO» U
«XUMHYCCKHUH JIEMEHT

3 [IpeBpariieHrie  BEIIECTB.
XMMHFH B KU3HH YCJIOBEKA

Poip

Ymerom otnuyath XuMu4deckue
peakiuy oT (GU3UICCKUX SBIICHUH.
Hcnonvzyrom npruoOpeTeHHbIS
3HAHUS 119 0€30T1aCHOT0 OOpaIleHUS
C BEIIECTBaMHU W MaTepHallaMH,
9KOJIOTHUIECKH IPAMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEeH cpere,
OLIEHKU BIIMSTHUSA XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEH CpeIbl Ha




OpraHn3M 4YCJIOBCKaA

4 [leprnonnueckas cucreMa | Ymerom onpenensite MoJIOKEHUE
XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB. 3maku | XMMudeckoro snemenTta B [ICXD.
XUMUYECKIX /IEMEHTOB. Ymerom Ha3pIBaTh XUMUYECKUE

AJIEMEHTBI.
3uarom 3HaKu nepBoix 20
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

5 XUMUYECKHE bopmyisl. | 3Harom ONIpenEIcHNE XUMUYECKON
OtHocuTenbHas  aromuas  u | POpMyIIsI BemecTBa, HOpMyIHPOBKY
MOJIEKYJISPHAs MACCHL 3aKOHa MOCTOSIHCTBA COCTABA.

Ionumarom u 3anucwvlearom
XUMHYECKUe (POPMYJIbI BEIIECTB.
Onpedensitom COCTAB BEILIECTB M0
XUMUYECKOU popmyiie,
NPUHAJICKHOCTD K TPOCTHIM U
CJIO>KHBIM BEIIECTBAM.

6 Pacuerst  moO XUMHYECKOH | YMmerom BRIUUCIATH MacCOBYIO JOJIIO
(dopmysIie BelecTBa. XUMHYECKOTO 3JIeMeHTa 1o hopmyIe

COCIUHEHHUS .
ATOMBI XMMHUY€CKHX 3JIeMEeHTOB — 124

7 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOEHUH | Ymerom 00bICHATh PU3NIECKUN

aTOMOB. CMBICJI aTOMHOT O (ITOPSIKOBOTO)
HOMEpa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA

8 M3otomnel. I3MeHeHns B cOCTaBe | 3Hatom MOHITHE U30TOIIOB.
sA71ep aTOMOB. Obwvachaom U3MEHEHNS B COCTaBE

sJ1ep aTOMOB.

9 Ctpoenue SIIEKTPOHHEIX | Y Merom 00bACHTh PU3HIECKUit
oboJouek CMBICIT HOMEpa IPYMIIBI U TIEPHO/Ia,

COCTaBIISITh CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB
nepBbIX 20 2JIEMEHTOB
MEPUOUYECKOU CUCTEMBI
XUMHUYIECKUX JICMEHTOB
J.1.MenneneeBa

10 [lepuoanueckuit 3aKOH U | 3natom GopMyIHPOBKY

nepuoauyeckas cucrema /.M.
MeneneeBa

MEPHOIMYECKOTO 3aKOHA.
Ymerom o0bsCHATH 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npezaenax MajiblX MepUoIoB U
TJIaBHBIX MTOTPYIIIL.

Ymerom xapaxkrepu3oBarb
xuMudeckue sneMeHTsl (0T H 1o Ca)
Ha ocHOBe ux noJsioxkenus B [ICXD u




0COOEHHOCTEH CTPOCHUS MX aTOMOB.

11

N3meHeHne 4Ywucima 3JIEKTPOHOB
Ha BHENIHEM JSHEPreTUYECKOM
YPOBHE AaTOMOB XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB

Obvscusarom N3MEHEHUE YHCIIa
AJIEKTPOHOB Ha BHEITHEM
AHEPTETUYECKOM YPOBHE aTOMOB
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.

3narom N3MeHEHUS CBOMCTB
XUMHYECKHUX 31eMeHTOB B [ICXD ¢
POCTOM MOPSIIKOBOI'O HOMEPA.

12

KoBanentnas HCIIOJIpHAasd CBA3b.

Ymerom onpenenaTs TUIT
XUMHYECKOM CBA3U (KOBAJICHTHAS
HEMOJIIPHAs ) B COCAUHEHUSIX.
3anucvlearom cxeMmy 00pa3zoBaHUs
KOBAJICHTHOM HEMOJISIPHOU CBS3H.

13

KoBasieHTHas nosisipHas CBA3b.

Ymerom onpenensite TUII
XUMUYECKOU CBSI3U (KOBAJICHTHAs
MOJISIPHAs ) B COCTMHEHUSIX .
3anucwigarom cxemy oOpa3zoBaHuUs
KOBAJICHTHOM MOJIIPHOM CBSI3H.

14

Meraumdeckas XUMUYECKas
CBS3b M HOHHAI.

3Harom onpeneneHue MOHITUH:
«XHMHYECKAs CBI3bY, KHOH,
«HMOHHAS CBA3LY.

Ymerom onpenensite TUIT
XUMHYECKOM CBA3U (MIOHHASA ) B
COCJIMHCHMSIX.

3naromonpeieIeHue METATMYECKOU
CBSI3U, 00OBSICHITH CBOMCTBA
METaJUIOB, UCXOs U3 THIIA
XUMUYECKOU CBSI3U, HAXOUTh YEPTHI
CXOJCTBA U pa3JINYUs €€ C
KOBQJICHTHOM Y HIOHHOM CBSI3bIO.

15

Ypok 0000mCHHS TIO TeMam:

«BBenenne. ATOMBI XUMUYECKUX
DJIEMEHTOBY .

Pewarom 3anaum n yrpaxHeHHS 110
U3Y4YCHHBIM TEMaM.

Obobwarom cBeaeHus 00 arToMax
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB

16

KonrponsHas pabora Nel mo
TeMe  «ATOMBI  XMMHYECKHUX
AIIEMEHTOBY.

IIpumensirom 3HaHUS TIO TEME
«ATOMBI XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB)
[P PELICHUH 33/1a4 U YIPAKHEHH.

17

[lpakTrueckass  pabora  Nel
«3HaKOMCTBO ¢ J1abOpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM. [IpaBuna
Oe3omnacHo paboThI B

Coobnrooarom nipaBuia 0€30MacHOM
paboThl B XUMHUYECKOH 1a00paToOpUu.
Ha3sviearom XuMIUUECKYIO IOCYAY U
obopynoBaHue.

ObwvsicHsiom YCTPOUCTBO CIIUPTOBKH.




XUMHUYECKOM

1abopaTopum.

CtpoeHue TiaMeHmn .

11p0o60o0smxuMudecKuit
AKCTIEPUMEHT-HAOII0ICHHE 32
IJIAMEHEM CTTUPTOBKH.
Cucmemamu3upyrom TIOJTy4EHHBIC
3HaAHMUSL.

Oghopmnsirom OTYET O TIPOJICTAHHOM
pabore.

18

Pabora Hag ommmoOkamu.

Ycmanaenuearom npuauHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3H OIIMOOK,
JOTYIIEHHBIX B KOHTPOJIHHOU U
IpaKkTUYECKOM pabdoTe.

IIpocTeie Bele

cTBa — 64

19

Meramibl.

3narom obmme hu3uIECKre CBONCTBA
METAJITIOB.

Xapaxmepusyom CBSI3b MEXITY
COCTaBOM, CTPOCHUEM M CBOMCTBAMHU
METAIIIOB.

20

Hemetamibl.

Ymerom xapakrepu3oBarb
(bu3UIECKUE CBOMCTBA HEMETAJUIOB.
llonumarom CBSI3b MEXIY COCTABOM,
CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMU
HEMETAIIJIOB.

21

KomnuectBo BemecTsa. MoJib.

3Harom onpeneneHue MOHITUN
«MOJIbY, «KMOJISIPHAS Maccay.

Ymerom BRIYUCTATH MOJISIPHYIO Maccy
1o popmyJie COCTMHEHUS, MACCY
BEIIECTBA M YHCJIO YACTHII IO
U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIIECTBA.

22

MonspHas macca.

3narom onpeneneHue MOHITUN
«MOIJTbY, «KMOJISIPHAS MacCay.

Vmerom BBIYUCTSITH MOJIIPHYIO MaccCy
1o (opMyIe COeTUHEHNUs, MaCCy
BEIIECTBA M YMCJIO YaCTHIL [TO
U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILIECTBA.

23

Pemienne 3amau m ynpakHeHUH

Ha HCIOJIb30BAHUE  ITOHSATHUM

«KommuecTBO
MOJIIpHasi Macca,

BEILIECTBA,
KOJIMYECTBO

Pewarom 3apaun n ynpaxHeHus Ha
HCII0JIb30BaHUE ITOHSITHI
«KonuuecTBo BelecTBa, MOJISIpHAs
Macca, KOJMUYeCTBO BEIIECTBAY .




BEILIECTBAY .

24

[lpakTnueckass  pabora  Ne2
«IIpuznaku XMMUYECKUX
pEaKLM

Cobnrooarom nipaBuiia 6€30macHOU
paboThl B XUMUYECKOM Ta00paTopum.
11po60o0sim xuMud ecKuit
akcriepumenT «IIpuznaku
XUMUYECKUX PEAKIIUIN).

Ogopmnsatom OTIET O MPOJICTAHHON
pabore.

COEI{I/IHCHI/IH XHMHYECKHX 3JIeMEeHTOB — 94

25

ITonsiTHe O CTENIEHU OKUCJICHMS.

Ymerom onpenensaTs CTENEHb
OKHMCJICHHSI 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX
COCIUHEHUSIX.

Cocmaenaiom GopMyIbl COETUHEHU N
110 CTENEHU OKUCIICHUS.

Hasvieatom GuHapHBIE COCTUHEHMUS.

26

Oxcunsl.

Ymerom onpenensite
MIPUHAIJICAKHOCTD BEIIECTBA K KJIACCY
OKCHUJIOB.

Haswviearom oxcuapl.

Cocmasnsatom GopmMyibl OKCHUIOB.

27

OcHoBaHus.

Ymerom onpenensith
MIPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTBA K KJIACCy
OCHOBaHMHU.

Has3viearom ocHOBaHUS.

Cocmasnsaiom GopMyJibl OCHOBAHHIA.
3HAIOT KAYECTBEHHYIO PEAKIIMIO Ha
YTJIEKUCJIBIN a3, Ha pacClO3HAHUE
HICJIOYeH.

28

Kucnotsr.

Ymerom onpenensite
NPUHAJIEKHOCTD BEILIECTBA K KJIACCy
KHCJIOT.

Haswvieatom KUCHOTHI.

Cocmasnsatom GopMyJIbl KUCJIOT.
3Harom Ka4yeCTBEHHYIO PEAKIIUIO Ha
pacro3HaHUEe KUCIIOT.

29

Comm.

Ymerom onpenensite
MIPUHAIJICAKHOCTH BEIIECTBA K KIJIACCY
COJIEH.




Haszviearom comm.
Cocmasnsatom GopMyJIbI COJIEH.

30 Pemenue 3amau nmo Ymerom onpenensitb OCHOBHBIC
HOMEHKJIAType OCHOBHBIX KJIaCChl HEOPTaHMYECKUX
KJIaCCOB XUMHUYECCKUX COCIMHCHHH.

COCIMHEHUH.

31 Ypok-ynpaxxkHeHue B | Cocmasnarom GopMybl XMMAYECKUX
cocTaBleHHH (HOPMYJI, pacuérpl | COCTMHCHHIL.

10 GopMyIIaM COEIUHEHHIL. IIpoeoosim pacdeTsI 1o bopMymam
COCIVHCHHH.

32 AMop(HBIE U KpHCTAUIMISCKHE | Ymerom XapakTepu30BarTh U
BEIIECTBA. Kpucraumueckue | OOBSICHITE CBONCTBA BELIECTB Ha
PEIETKH. OCHOBAaHMH BUJIa XHMUMECKOH CBA3H

Y THIa KPUCTAUTAIECKOU PEIICTKH.

33 YucTele BEMIECTBA U CMECH. llonumarom oTIMYAE MEXKTY CMECHIO

Y MHIVBUAYaTbHBIM BEIICCTBOM.
Ilonumarom, 910 a0COIFOTHO YUCTHIX
BEIIICCTB HET.

Ymerom 00BSACHSTH, 3a4€M HY>KEH
XUMHYECKUN aHAIN3.

3uarom oTIMYAE TUCTHIUTAPOBAHHOMN
BOJIbI OT BOJOTIPOBOTHOM.

IIpakTukym Ne 1. IIpocTeiimme onepanum ¢ BemecTsoM — 44

34 Ilpaktuueckass  pabGora  Ne3 | Cobmooarom npaBuiia 6€30IaCHON

«AHaJIM3 ITOYBHI U BOIbI. pabOoThI B XUMHUECKOU JJAOOPATOPHH.
11po6o0sim xuMudecKui
IKCIIEPUMEHT « AHAITN3 TIOYBBI U
BOJIbI» (MexaHn4ecKuil aHaIu3
nouBsl. [loaydeHre MoYBEeHHOTO
pacTBOpa M OIBITHI C HUM.
Omnpenenenure Npo3pavyHOCTH BOIBI.
OnpeneneHrie ”THTEHCUBHOCTH
3amaxa BOJbl).
Oghopmnsirom OTYET O TIPOJICTAHHOM
pabore.

35 MaccoBags u O00BEéMHas OO | Ymemb BBIYUCIATH MACCOBYIO JOJTIO

KOMIIOHEHTOB B CMECH, B T.4. U
JOJISI IPUMECEH.

BEIIIECTBA B PACTBOPE.
Vmerom pemiaTh TUIIOBBIE 33/Ja4H.




36

Pacuérpl, cCBSI3aHHBIC C IOHATHEM
«aos» (MaccoBasi, 00bEMHAN).

Ymerom peaTh TUIIOBLIC 3a1a4H.

37

[lpakTueckass  pabora  Ned
«IIpurotoBnenue pacTBopa
caxapa U OIpeieJIeHue MacCOBOM

JI0JIU €r0 B PACTBOPE.

Cobnrooarom nipaBuiia 6€301MacHOU
pabOoThI B XUMHUYECKOMU JJAOOPATOPHUH.
11po60o0sim xuMudecKkui
AKCTIEPUMEHT.

Ymerom mpuroTOBUTH pacTBOP
caxapa M BBIYHCIIUTH pacyeT ero
MAacCOBOM J0JI B paCTBOPE.
Ogopmrsaiom OTIET O IPOIETAHHOM
pabore.

I/I3MeHeHI/Iﬂ, INPOMUCXOAAIIMNE C BEIIECTBAMMU — IA:

38

Tunel XUMHUYECKUX PEAKIUU.

3aKOH  COXpaHEHHUSI  MaccChl

BEIIIECTB. XUMHAYECKUE

ypaBHEHUS.

3Harom onpenencHue MOHITUS
«XMMHYECKasl peaklys, IPU3HAKU U
YCJIOBHSI TEUEHUS] XUMHYECKUX
peaKui, TUIIBI PEaKLU 10
HOTJIOIIEHUIO WK BbIACIICHUIO
SHEPTHUHU.

Ymerom coCTaBIATH ypaBHEHHUS
XUMHUYECKUX PEAKIIUN HA OCHOBE
3aKOHA COXPAHEHUS MacChl BELIECTB.

39

Peakmuu
PA3IOKEHUSA.

COCANHCHUA u

Ymeromornmuars peakuuun
PA3JI0KEHUA OT APYTUX TUIIOB
pEaKIi, COCTABIATh YPABHEHUS
peaKuui TaHHOTO THIIA.

Ymerom otimyath peakun
COEJIMHEHUSA OT APYTUX TUIIOB
pEeaKIMii, COCTaBJISITh YPABHEHHUS
pEaKMi JAHHOTO THUIIA.

40

Peakiun 3amernenus.

YmeiomoTnnuars peakim
3aMEIIEHUs OT JPYTUX TUIIOB
peaxKuui.

3Harom ycIOBUS TEUEHUS PEAKIIUU
3aMeEIICHUS.

Ymerom cOCTaBIATh ypaBHEHHS
peaKuui B3auMOICHCTBUS METAIIOB
C pPaCTBOPAMM KUCJIOT U COJIEH,
VCTOJIb3YS PSJT AKTUBHOCTHU
METaJIOB

41

Peakmiun oOMeHa.

Ymerom oTnnyath peakiuu oOMeHa




OT APYTUX TUMOB PEAKIINH.
Cocmaenaiom ypaBHEHMsI peakIui
J@HHOTO THUIIA.

Onpeodensiiom BO3MOXKHOCTb
NPOTEKAHUS PeaKInii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

42 Pemienue  pacu€rHeix  3amad | YmeromBBIYUCIATH 10 XUMUYECKUM
«Bpraucienne Mo XWMHUYECKHUM | YPaBHEHHSIM MacCy, 00hEM WK
ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBO OJIHOTO U3 MIPOJYKTOB

pEAKIMY 110 MACCE UCXOTHOTO
BELLECTBA U BEILIECTBA, COJAEPHKAIIETO
OMNPEAEICHHYIO JOJII0 PUMECEH.

43 Pemienue  pacu€rHeix  3anay | YmeromBBIYUCIATH 10 XUMUYECKUM
«BpraucieHne Mo XMMUYECKHUM | YpaBHEHHUSIM Maccy, 00beM WiH
ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBO OJIHOTO U3 IPOJYKTOB

pEAKIMHU 110 MACCE UCXOTHOTO
BEILECTBA U BEILIECTBA, COAEPHKAIIETO
OMPEAEICHHYIO JOJII0 PUMECEH.

44 Kontponpnas pabota Ne2  mo | [lpumensaiom 3HaHUS 110 TEME
TeMe «3menenns, | «MI3MeHeHus1, mpOUCXOISIIreE C
MIPOUCXOJAIIME C BEIIECTBAMMY. | BEILIECTBAMMY MPU PEIICHUU 33/1a4 U

YIPa)KHEHUU.
PactBopenue. PacTBopnbl. CBo#iCTBA 3J1eKTPOJIUTOB — 214

45 PaboTta HaJl ommbkamu. | ¥Yemanaenuearom npuaMHHO-
PactBopeHne  Kak  (hu3nKo- | CICACTBEHHBIC CBA3H 0111146015,
XUMITIeCKITit npomecc. | ACTYIUCHHBIX B KOHTPOJILHOH
PactBOpUMOCTS. pabore.

3uarom onpenesieHue MOHATHS
«pacTBOPBD), yCIOBUS PACTBOPEHUS
BEILIECTB B BOJIE.
Ymerom nonb30BatbCs TAOIUIIECH
PacTBOPUMOCTH.

46 DJEKTPOIUTHI ¥ HEAJICKTPOJIUTHI. | 3Harom oTpeesieHue MOHATUIA

I/IOHBI, KaTHOHBbI 1 aHUOHBI.

«IIEKTPOJIUTY , KHEATIEKTPOJIUT,
«ANEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUALUS,
«CWJIHLHBIN AJIEKTPOJIUT, «CIIa0BIM
3JEKTPOJIUT», HOHBI, KATUOHBI,
AHHOHBI.

Ilonumarom CymHOCTH MpoIEcca
AJICKTPOJIUTUYECKOM TUCCOIUAIINH.




47

DJIEKTPOJUTHYECKAS
Jauccoruanus, ©€ OCHOBHBIC
MOJIOKCHMS.

llonumarom CylHOCTB ITpOIIECCa
3JIEKTPOJIMTUYECKOM JUCCOIUALINH.
3Harom OCHOBHBIC ITOJIOKEHHUS
TEOPUU IEKTPOIMTUIECKOU
JIMCCOIAIUH.

48

DNEKTPOIUTHYECKas
Jauccoryanus, ©€ OCHOBHBIC

IIOJIOKCHUA.

Ilonumarom CymHOCTS MpoIecca
AICKTPOJUTUIECKON TUCCOIUAIUH.
3Harom 0CHOBHBIE ITOJIOKCHUS
TEOPUU JICKTPOJUTUY €CKOU
JIMCCOIAIUH.

49

Peakuu mouHOTO OOMEHA.

Ymerom coCTaBIATE ypaBHEHUS
peakuuii FOHHOTO OOMEHa.
Ilonumarom uX CyIIHOCTb.
OnpeodensitomBo3MOXHOCTh
MIPOTEKaHUs PEAKLIMI HOHHOTO
oOMeHa.

50

Peakiinu mousoro oomena.

Ymerom cocTaBIIATh YpaBHCHUS
peakuii HOHHOTO OOMeHa.

Ilonumarom nx CYIIHOCTbD.

OnpeodensitomBO3MOKHOCTD
peaxKumi

IIPOTCKaHM HOHHOTO

oOMeHa.

o1

DJEKTPOIUTHYECKAs
JMCCOIMALINSA KUCIOT.

3narom knaccupUKALUIO U
XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT.
Ymerom coCTaBIATh ypaBHEHUS
pEaKILMM, XapaKTEPU3 YIOIIX
XMUMHYECKUE CBOMCTBA KUCTIOT B
MOJIEKYJIIPHOM U HIOHHOM BH/IE.

52

QHCKTp OJIMTNYCCKaAa
Aucconuanus KUCJIOT.

3uarom KnacCcUuPpUKALMIO U
XUMUYECKUE CBOWCTBA KUCJIOT.

Vmerom — coCTaBisiTb  ypaBHEHHS
peaxkuui, XapakTepU3yIOIINX
XUMHAYECKHE CBOWCTBA KHUCIIOT B
MOJIEKYJISIPHOM U MIOHHOM BHJIE.

53

DJEKTPOIUTHYECKas
JUCCOIMAISI OCHOBAHMI.

3narom xmaccupUKaINO U
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.
Ymerom coCTaBIATh ypaBHEHHUS
pEaKILMM, XapaKTEPU3 YIOIIX
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUH B
MOJIEKYJISIPHOM U MIOHHOM BH/IE.

o4

DJNEKTPOIUTHYECKAS

3uarom KnaccuPpUKaIMIO U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIM.




JUCCOIMAISI OCHOBAHMI.

Ymerom
peaKuuu,

COCTaBJISITb  YpaBHEHUS
XapaKTEPU3YIOLIUX
XUMHUYECKHUE CBOUCTBA OCHOBAHUU B

MOJICKYJIIPHOM U HOHHOM BHUAC.

95

DJIEKTPOJIUTHYECKAS
JTMCCOIIMAIIUS COJICH.

3naromxnaccuukaIuio u
XUMHYECKHE CBOMCTBA CPETHUX
COJIEH.

Ymerom coCTaBIATh ypaBHEHHUS
pEaKILMM, XapaKTEPU3 YIOIIX
XUMHYECKHE CBOMCTBA CPETHUX
COJIEH B MOJIEKYJIIPHOM ¥ HOHHOM
BUJIE.

56

DJIEKTPOJIUTHYECKAS
JTUCCOIMAIMS COJIEH.

3naromxnaccuukauio u
XHUMHYECKUE CBOMCTBA CPETHUX
COJICH.

Ymerom
pEaKLnid,

COCTABJAATb  ypaBHEHUS

XapAKTEPU3 YIOLIUX
XUMUYECKHE  CBOMCTBA  CPEIHHUX
COJIEl B MOJIEKYJSIPHOM UM HWOHHOM

BUJIE.

S7

[lpaktueckass  pabora  NoS

«Knaccudpukanuss XUMHYECKUX
Peakiiun  woHHOTO

oOMeHa. YCIOBUS TPOTEKAHUS

pEaKLui.

XUMHUYECKHUX PEaKIIUM 10 KOHIIa»

Cobnrooarom nipaBuiia 6€30macHOM
pabOoThI B XUMHUUYECKOU JIAOOpaTOpUH.
11po600sim xuMudecKui
AKCIIEPUMEHT.

Ymerom onpenenuts ycioBUs
MIPOTEKAHMS XUMHUUECKUX PEAKIIHHA 10
KOHIIa.

3anucvlearomypaBHEHUS peaKui
WHOTO THUTA (TIOJTHOE U
COKpaIlEHHO®).

Ogopmnsarom OTYET O MPOJICTAHHON
pabore.

58

['eneTnueckas CB3b MCKIAY

Ki1accaMu HCOPIraHu4CCKUX

BCHICCTB.

Vmeiom  cocTaBiATh  ypaBHEHUS
XUMHYECKUX
XAapAKTEPU3 YIOLIUX

CBOMCTBA M TCHCTHUYCCKYIO CBi3b

peaKLuid,
XUMHUYECKUE

OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX
COCIMHEHUH B MOJEKYJLIPHOM U
WOHHOM BHJE.

39

O0001IEeHe U cUCTEMATU3AIUA

Pewarom 3anaum 1 ynpaxHeHusI 110




3HAHUU 11(0) TEME | U3YUYEHHOU TEME.
«DNEKTPONUTHYECKAS Ob6obwarom  CcBeIeHUA TI0 TeMe
JICCOLIAALIAS. «DNEKTPOUTHIECKAS TUCCOIHAITISD.

60 O06o0menne U cucremarusanus | Pewarom 3ana4u v yIpaxxHeHUs 110
3HAHUU o TeMe | I3YUCHHOH TeMe.
«DNEKTPOTUTHYECKAs Obobwarom CBEAEHUA IO TEME
JTHCCOLHALIHSD. «DIEKTPOJIMTHICCKAS JTUCCOTHALINSD).

61 | KonrposeHas pabota Ne3 mo | Ymerom pemars THUIIOBBIE 3aa4H.
TeMe «DNEKTPOIUTHYECKAST
JTACCOTIHALINS .

62 OKHUCIIUTENBHO- 3narom omnipeaeneHrs MOHATHIA
BOCCTAHOBHTEIBHbIC — PeaKium. | «OKHCIHTEIb», KBOCCTAHOBHUTENbY,
Vipakhenus B coctaniienmu | OKMCICHUEY, «BOCCTAHOBIICHNE .
T —— Ymerom onipenensiTb OKUCIUTEN U

. BOCCTAHOBHTEIIH.
BOCCTAaHOBUTEIHHBIX PEAKIIHIA L ——
BOCCTAHOBHTEJIbHBIC PEAKITUU OT
JIPYTUX TUIIOB PEAKIIHM.
Knaccugpuyupyrom peakuuu mo
Pa3IMIHBIM THTIAM.
Paccmasnaiom ko3¢duiieHTs B
OKHCIUTEHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
PEAKIUAX METOIOM IEKTPOHHOTO
OaslaHca.

63 | CoiicTBa MPOCTHIX BEHICCTB | YMerom COCTABIATh XUMUYECKHUE
METAJJIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT, | YPABHCHUA, XaPAKTCPU3YIONE
costeil B cBete OBP. OG06men e | XAMUUECKHE CBOHCTBA IPOCTHIX

. BEIICCTB, OCHOBHBIX KJIACCOB
U CHCTeMaTu3alus 3HaHUN 10 N
HEOPTaHWYIECKUX COCTMHECHUH B
kypcy 8 Kiacca. MOJIEKYJIIPHOM 1 HOHHOM BH/IE.
Paccmampuearom vx ¢ mo3ummii
y4eHUs1 00 OKUCIIUTENbHO -
BOCCTAHOBHTEIIbHBIX PEAKIIUIX.

64 O06o0wmenne U cUcTeEMATU3aLUus | Ymerom pemarb TUIOBBIE 3a7ja4u.
3HAHUM 110 KypCy 8 Kiacca.

65 Kontpomshass pabora Ned4 3a | 3narom onpeneneHue OCHOBHBIX
Kypc XMMHH 8 Kiacca. TEPMHUHOB, 3aKOHOB Kypca XUMHH 32

8 KJacc.
Ymerom pemiath TUMIOBBIE 33124 H.
IpakTukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB — 34
66 IMpaktrueckass  pabora  Ne6 | Cobmooarom npasuiia 0€30MacHON

paboThI B XUMHUUYECKOM JIAOOpaTOpuHu.




«CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAHHUM,
OKCHJIOB, COJICH.

11po6o0sim xuMudecKui
akcniepuMeHT « CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBAHUM, OKCHUIOB, COJICI.
3anucviéatomypaBHEHUsI pEaKIU.
Ogopmnsarom OTYET O MPOJIETAHHON
pabore.

67 [Mpaktrueckass  pabora  Ne7 | Cobmooarom npaBuiia 0€30MacHON
«Pemenne s3kcnepuMEHTaIbHBIX paboThI B XUMHUYECKOIT 1ab0paTOpHHL.
337129 11Iposo0sim XuMU9IeCKui

AKCTIEPUMEHT.

Pewarom sxcriepuMeHTaIbHBIE
3a/1a4u.

Oghopmnsirom OTYET O MPOJIETAHHOU
pabore.

68 Pa6oTta HaJl ommoOkamu. | Yemanaenuearom NpUHIUHHO-
TOTOBBIN YPOK. CJICACTBCHHBIC CBsA3 U OHJI/I6OK,

JOTIYIIEHHBIX B KOHTPOJILHOU U
MpakTU4Ieckou padore.

Xumus. 9 kiaacc. 684 (2 u/B Hee110)

IloBTOpEeHHEe 0CHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Kiiacca M BBeJleHHe B Kypc 9 Kiacce

— T4
1 Ctpoenue aToma. Snapo | 3narom cTpoeHne aromMa, COCTaB
(IIPOTOHBI, IEKTPOHBI, | AP, MOHSTHE H30TOTIBL.
Heittponsr). U30TobI. O0bvscusAom U3MEHEHUS B COCTaBE
SJIep aTOMOB.
2 Ctpoenue AIICKTPOHHBIX | 3Hatom GOpMyIUPOBKY
0000uek aromoB TiepBbIX 20 | IEPUOANIECKOTO 3aKOHA.
SIICMCHTOR IC LM Ymerom 06’I>}ICHU$[TI> 3aKOHOMEPHOCTHU
MeHereesa. U3MCHEHUS CBOMCTB 3JICMEHTOB B
npeaenax MaibIX Mepuo 0B U
TJIABHBIX MTOATPYIIIL.
Ymerom xapaktepuzoBaTh
xuMudeckue srmeMenTsl (0T H g0 Ca)
Ha OCHOBE UX nojoxenus B [ICXD
3 IMepuo quueckwuii 3akon v [ICXD | Pecynisimughvle: CTaBAT yueOHbIE

JI.. MenneneeBa.

3aJa41u Ha OCHOBE COOTHCCCHUA TOT'O,
4TO YKC NU3BCCTHO U YCBOCHO




YYalmMcCs, ¥ TOTO, YTO EIlE
HEU3BECTHO
llo3nasamenvuble:CaMOCTOSITEIHHO
BBIJCISIOT U GOPMYIHPYIOT
MO03HaBaTEIbHYIO IIETh
Kommynuxamuenvie: popmyipyroT
COOCTBEHHOE MHEHHE U TIO3HUIIHIO,
3a2J1al0T BOMIPOCHI, CTOSIT IOHSITHBIE
JUTS TIap THEPa IMTOHSATHS
Jluyunocmuvie: POpMUPYIOT
OTBETCTBEHHOE OTHOIICHUE K YICHHIO

[Tepuonnueckuii 3akon u [IC XD
JI.. MeHnneneena.

Ymerom: xapaktepu3oBarh
XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI 1-3 —T0
nepuoaano ux noyoxenuro [ICXD
.. MenneneeBa.

Onucbeigatom: U3y4yeHHbIE OOBEKThI
KaK CHCTEMBI, IPUMEHSIS JIOTUKY
CHUCTEMHOTO aHAJIN3a

[IpocTeie U CIIOKHBIE BEILIECTBA.

3uarom: knaccudukaluio

OCHOBHBIE Kiacchl | HEOPTaHMYE€CKUX BEUIECTB; MOHSTHSL:
HEOPTAHHYCCKHX ;1 | OKHCIIUTENb, BOCCTAHOBHTEIb,
OPaHYCCKHX BELICCTE. OKHUCJICHHE, BOCCTAHOBJICHHE;
Ymerom: onpenensate
NPUHAJIEKHOCTh BELLIECTB K
OTIpEIETICHHOMY KJIaccy;
Cocmaenaiom: ypaBHEHUS pEaKLnH,
JOKa3bIBAIOIIUX TEHETUUECKYIO CBS3b
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB.
OcHOBHbBIE Kiaccel | Pewarom: 3aauu ¥ yIIPaKHEHUS
HEOPraHUYEeCKUX u | [Iposaenaiom: ycTOMUUBBINA yueOHO —
OPraHUYECKHX BELIECTB. MO03HaBaTEIbHBIM UHTEPEC K HOBBIM

001mMM crioco6aM perieHus 3a1a4.

Kontponbnas pabota Nel mno
Teme «OO0o00OmeHne 3a Kypc 8
KJIaccay.

Pewarom: 3anaum u ynpaxHeHuUs;
IIposensarom: ycTOMUIUBBIN y4eOHO —
MO3HaBaTEIbHbIM UHTEPEC K HOBBIM
0011MM crioco0aM penleHus 3a1ad;
Ymerom: mpuMEHSTh MOJTy4EHHBIC
3HaHUS U CPOPMHUPOBAHHBIC YMEHHUS
IUIsL pelIeHUs] y4eOHBIX 3a7ad4;
Pecynamuenvie:0CyILECTBISIOT
MOIIArOBBIM Y UTOTOBBIM KOHTPOJIb
0 pe3yJbTary

Ilo3nasamenvuvie:

CTPOSIT pE€UEBOE BHICKA3bIBAHUE B
YCTHOM ¥ TUChMEHHOM (hopMe
Kommynukamuenvie: yauThIBaIOT




pa3HbIE MHEHHS U CTPEMSATCS K
KOOPIWHAITUH Pa3IMIHBIX TTO3HIIHIA B
COTPYAHUYECTBE

Jluunocmuvie: BBIpAXKAIOT aJICKBAaTHOE
MOHMMAaHUE PUYXH ycTiexXa U
HeycTiexa yueOHOM AesTebHOCTH.

MeTanabl

—154g

CBoiicTBa TIPOCTBHIX BEIIECTB
(MeTayIoB).

Ymerom naxonute metamisl B IICXD;
O06vsCcHAIOMCTPOCHNUE aTOMOB
METaJIOB, UX OCOOEHHOCTH,
METAJUIMYECKUE CBOMCTBA B CBSA3H CO
CTPOEHUEM KPUCTAILIMYECKOU
PEILIETKH.

CBoiicTBa TMPOCTBHIX BEIIECTB
(MeTawioB).

Ymerom 3anuchIBaTh ypaBHCHHSI
peaknuii (OKUCIICHHS -
BOCCTaHOBJICHUS ) METAJUIOB C BOJIOM,
COJISIMHU, KUCJIOTAMH,

Ymerom nosp30BaTbCs psiIOM
AKTUBHOCTH METAJIOB

10

CBoiicTBa TPOCTHIX BEILIECTB
(MeTaIoB).

Onucvléarom CBOMCTBA BEILIECTB HA
OCHOBE HaOJIIOJICHUM 32 UX
MpEBpaIEeHUSIMHU,
JIEMOHCTPUPYEMBIMU YIUTEIIEM;
Hccneoyrom cBOMCTBA BEIIECTB B
X0/1€ BBITIOJHEHUS JJAOOPATOPHOTO
OTIBITA,;

/lenarom BBIBOABI O 3aKOHOMEPHOCTIX
CBOWMCTB METAJUIOB B IIEPUOIAX U
rpyIiax.

Pezynamusnvie:

IToctanoBka yaeOHOM 331241 Ha
OCHOBE COOTHECEHHS TOT0, 4YTO
W3BECTHO M YCBOCHO , I TOTO, UTO
ele HEM3BECTHO
Ilo3nasamenvuvie:

BbIaBIKEHHE THITOTE3, UX
000CHOBaHUE, 10KA3aTEIHCTBO
Kommynuxamuesnuie:

YYaCTBYIOT B KOJUICKTUBHOM
00CYXIeHUH MPOOJIEM, TIPOSBIISIOT




AKTUBHOCTB BO B33HMO,Z[CfICTBPIH I
PCHICHUS KOMMYHUKATHBHBIX U
IIO3HAaBATCIIbHBIX 3a1a4

11

Ypok yHOpa)kHEHHE 1O TEME
«CBOMCTBa TPOCTHIX BEIIECTB
(METasuIoB)».

Jlemoncmpupyrom yMeHUS U HaBBIKU
MIPU PEUICHUU 3a7a4 U yIPaKHEHUN

12

Ypok-3auér o teme « CBoMCTBa
MPOCTHIX BEIIECTB (METAIIOB)».

Pewarom 3anaun v yrpaxHeHUs;
Pecynamuenvie: 0CymecTBISIOT
MOIIArOBBIM ¥ UTOTOBBIA KOHTPOJIb
10 PE3YyJIbTATY

Ilo3nasamenvuvie:

CTPOSIT PEYEBOE BHICKA3bIBAHUE B
YCTHOM U TUChbMEHHOU (hopMme
Kommynuxamugnuvie:yanTbIBatOT
pPa3HbIE MHEHHS U CTPEMSITHCA K
KOOPAWHALIUY PA3JIUYHbBIX TO3UIIUN B
COTPYJTHUYECTBE
Jluunocmuvle:BbIpaXxaroT aIcKBaTHOE
MMOHUMAaHUE IPUYHH yCIIeXa 1
HeycTiexa yueOHOM AesITeNbHOCTH.

13

[llenouyHkIe METAIBI.

Jlatom XapakTEpUCTUKY MIETOYHBIM
MeTajuiaM 10 UX MOJIOKCHUIO B
I[ICXD J1.1.Menaeneena;
Hccnedyrom: cBOMCTBA ETIOYHBIX
METAJUIOB — KaK MIPOCTHIX BEIIECTB;
Ymerom: rpaMmoTHO 0OpaIaThCsi
BEIICCTBAMU B ITIOBCEIHEBHOM )KU3HH.

14

CoenuHeHus LIEJTOYHBIX

MCTAJIJIOB.

Xapaxmepusyrom.: Qu3N4ECKue U
XUMUYECKUE CBONCTBA OKCUIOB U
TUAPOKCUIOB IIETOYHBIX METAJUIOB,;
Cocmasnsaiom: XUMUYECKUE
ypaBHEHUS, XapaKTEePU3YIOIIHe
CBOMCTBA IEJIIOYHBIX
MeTaoBPewarom: «IETOYKn
MPEBPAILLICHUM.

Pecynamuesnvie:

Y4uThIBaIOT NPaBUIIO B
MJIAHUPOBAHUU U KOHTPOJIE CITOCcO0a
pelIieHus

llo3nasamenvuvie:




Hcmoms3yroT HOMCK He0OX0 TMMOM
HHGOPMAITUH JISI BBITTOTHCHUS
y4eOHBIX 3aJJaHHH C UCTIOJIb30BaHUEM
y4eOHOM TUTepaTyphI
Kommynuxamuenvie:

YYUTHIBAIOT pa3HbIe MHCHUS U
CTPEMSTCS K KOOPTMHAITUU
Pa3JIMYHBIX NO3ULINHI B
COTPYIHUYECTBE

15

[[lenoyHO3€eMeENIbHBIE METAJLIBI.

Jlarom XapaKkTepUCTUKY
IETI0YHO3EeMEIbHBIM METAJIJIaM 10 UX
noJioxkeHuto B [ICXD
J.1.MenneneeBa

Xapaxmepu3yom: cOCTaB aTOMOB,
HUCCJIEOBATh CBOMCTBA IIETOYHBIX
METAJUIOB — KaK MIPOCTHIX BEILIECTB.
Ymerom: rpaMOTHO 0OpalaThCs ¢
BEILICCTBAMHU B OBCEIHEBHOM KHU3HU

16

CoenuneHust
[IEJIOYHO3EMEILHBIX METAJUIOB.

Xapaxmepusyrom : pu3ndecKue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB U
TUJPOKCHUIO0B IIETOYHO3EMETbHBIX
METAJUIOB,;

Cocmasnsaiom XauMU4eCcKre
YpaBHEHHSI, XapaKTEPU3YIOIIHE
CBOMCTBA IEJIIOYHBIX
MeTaioBPewarom «IEnoYKu»
MPEBPAILLICHUM.

Pecynamuesnvie:

Y4YuTBHIBArOT IPaBUJIO B
MJTAHUPOBAHUU U KOHTPOJIE CITIOcOo0a
peLeHUs

llo3nasamenvuvie:

Hcnons3yroT HOuck He00X0AMMOM
nHGOPMAIUH TSI BHITIOJTHEHUS
y4eOHBIX 3aJJaHUI C UCTIOIH30BaHUEM
y4eOHOM IUTEpaTyphbl
Kommynuxamuenvie:

Y4YUTBIBAIOT pa3HbIE MHEHUS U
CTPEMSITCS K KOOPAUHALIMT
Pa3JIMYHBIX NO3ULIUHI B
COTPYJHHUYECTBE

Jluunocmmuwie:

Pa3Butne oco3HaHHoOrO,
YBAXUTEIBHOTO U




100pOKeNaTenbHOr0 OTHOLIEHUS K
IPyromMy 4esnoBeky. Ero Muenuto,
CIIOCOOHOCTH BECTH JUAJIOT C
OPYTUMH JIFOIbMHU

17

AJTFOMUHUIA.

Jlarom: XapaKTEpUCTUKY ATFOMUHUS
1o ero rnojoxkenuto B I[IICXD
JI..MeHnneneena,
Xapaxmepusyrom: cOCTaB aTOMa,
XapaKTepHu30BaTh GPU3UICCKHUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA aIIOMHUHUS,
OobvscHsAom. 3aBUCUMOCTEL CBOMCTB
AJTIOMHUHUS OT €ro MOJIOKCHHUS B
I[ICXD JI.1.Menpeneena,
Ob6vscHAom. TPUYUHBI XUMUYECKOU
WHEPTHOCTHU ATFOMUHUS.

Ymerom: rpaMOTHO 0OpaImaThCs ¢
BEIIECTBAMH B IOBCEAHEBHOM JKU3HU
Pecynamusnvie:

[ImaHupytoT CBOM IEUCTBUS C
MOCTABJICHHOM 33/1a4€l M YCIIOBUSIMU
€€ pelIeHMs, OLICHUBAIOT
MPaBWILHOCTH BBITIOJTHEHUS
JIeHCTBUS

Ilosnasamenvhole:

CaMOCTOATEIIHLHO BEIAEISIIOT U
bopMYIHMPYIOT MMO3HABATEIHHYIO
1€J1b, UCTIOJIb3YIOT OOIIME MPUEMBI
pellieHus 3a1a4
Kommynuxamuesnvie:

JlonmyckaroT BO3MOKHOCTb
Pa3IMYHBIX TOUEK 3PEHUS, B TOM
YHCIIe HE COBHAIAIONINX C UX
COOCTBEHHOM, OPUEHTUPYIOTCS HA
MO3UIIMIO MAPTHEPA B OOIICHUU U
B3aUMO/IECHCTBUU

Jluunocmuuwie:

DOpMHUPYIOT UHTEPEC K KOHKPETHOMY
XUMHUYECKOMY JJIEMEHTY
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AJTFOMUHHI.

AmpoTepHOCTD

OKCHIaHu THAPOKCHUIA.

Xapaxmepusyrom:huzndeckue u
XHUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIA U
TUJPOKCHUIA ATFOMUHHUS
Cocmaenaom: XUMAYECKUE
YpaBHEHHSI, XapaKTEPU3YIOLIUE
CBOMCTBA ATFOMHUHUS

Pewarom: «uenouxkm»
IIPEBPALICHUI.




Peeynamuesnvie:

YUYUTBHIBAOT TPABUIIO B
IJIAHUPOBAHUU U KOHTPOJIE Crioco0a
peLIeHNs

llosnasamenvhuie:

Hcnonb3yoT HOUCK HEOOXO0IMMOM
uH(OpMaIIK JJIs1 BBITIOJTHEHUS
y4eOHBIX 33JJaHUH C UCTIOIb30BaHUEM
y4eOHOM JIUTEpaTyphl
Kommynuxamuenvie:
KonTpommpyrot nenctsue naptaepa
Jluunocmuvie:

POpMUPYIOT YMEHUE UHTETPUPOBATH
MOJTYYEHHBIE 3HAHUS B
MPAKTUYECKYIO )KU3Hb
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XKenezo. Okcunbl, THAPOKCHIIBI
Y COJIM JKeJIe3a.

Jlarom: XapaKTEPUCTHUKY KeEIE€3a IO
ero noJjosxenuto B [ICXD
JI..MeHnpeneeBa,
Xapaxmepu3yrom:.COCTaB aTOMa,
(bU3UIECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA
Kenesa,

Obvscusaom: 3aBUCUMOCTh CBOYMICTB
’Kene3a oT ero rnojoxkenus B [ICXD
JI.1.Menneneena,

Hccnedyrom: cBOMCTBaXemne3a B XO€
BBITIOJIHEHUS JTAOOPATOPHOTO OTIBITA,
Onucwiéarom XUMAYECKUN
AKCIIEPUMEHT.

Ymerom: rpaMOTHO 0OpaIaThCs ¢
BEILIECTBAMHU B IIOBCEIHEBHOM KU3HU
Xapaxmepuzyrom: pU3NUECKUE U
XHMHAYECKHE CBOMCTBA OKCHIIOB 1
THUJPOKCHUIO0B KeJIe3a,

Cocmaenaom . XUMAYECKUE
YpaBHEHUSI, XapaKTEPU3YIOIINE
CBOMCTBA COCIMHEHUH JKeJie3a,
11po600sim KaduecTBEHHBIE PEAKITUH,
MO ITBEPAKIAIOIINE HAUTUYHE B
BOJIHBIX PACTBOPAX KATHOHOB KEJIE34,
Pewarom: «1enoukm»

npespariennii. Cocmasensiom:
MOJICKYJISIPHBIE U TTOJTHBIE HOHHBIE
YPaBHEHHSI 10 COKPAILICHHBIM
WOHHBIM YPaBHEHUSIM
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OO6o0menne W3Y4ECHHOTO IO

Ob606warom 3HaHUS U TIPEJICTABISIOT
HX B BUJIE CXEM, TaOJIHII,




TeMe «IIIM, 1113M,

AJTFOMUHTID) .

Mpe3CHTAN

Pecynamuesnvie:

BHocsT HE0OX01MMBbIE KOPPEKTUBHI B
JEUCTBUE MOCJIE €r0 3aBEPIICHUS HA
OCHOBE €T0 1 yueTa Xapakrepa
CIEJaHHBIX OIIIMO0K
llo3nasamenvuvie:

CTposT peueBoe BbICKa3bIBaHUE B
YCTHOM M TUChbMEHHOM (hopMe
Kommynuxamuenvie: KOHTPOJIMPYIOT
JEUCTBUA ITapTHEPA
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VYpok-3au€ér mno Teme «IIM,
I1I3M, AnroMuHUI.

Ilpumensirom NOJTy4E€HHbBIC 3HAHUS U
copmMupoBaHHBIC YMEHUS IS
perieHus: yueOHbIX 3a1a4
Pecynamuenvie:

OcCylIeCTBISAIOT UTOTOBBIN U
MOIIIar0BbIN KOHTPOJIb TIO PE3YJbTaTy
lloznasamenvuvie:

CTtposT pedeBoe BbICKa3bIBaHUE B
YCTHOM ¥ TUChMEHHOM (hopMe
Kommynukamuenvie: KOHTPOIUPYIOT
JeUCTBUS TTapTHEpa
Jluunocmmuwie:

[IposBRsSIOT OTBETCTBEHHOCTH 32
pEe3yIbTATHI
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O00011IeHNE 110 TEME
«MeTaiely.

Ob600warom 3HaHUS U TIPEJICTABISIOT
HX B BHJE CXEM, TaOJIHII,
IIPE3CHTALAN

Pecynamuesnvie:

BHocsT HE00X01TMMbIE KOPPEKTUBHI B
JIEUCTBUE MTOCJIE €r0 3aBEPIICHUS HA
OCHOBE €T'0 U yueTa Xapakrepa
CIEIaHHBIX OIIIMO0K
Ilo3nasamenvuvie:

CTtposT peueBoe BbICKa3bIBaHUE B
YCTHOM ¥ TUChMEHHOM (hopMe
Kommynukamuenvie: KOHTPOJIUPYIOT

JEUCTBUA MapTHEPA

IIpakTukym Nel. CBoiicTBa METAJIJIOB M X COCIMHEHH I — 34
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[Ipaktueckass pabota Nel 1o
TeMe «OCyIIeCTBIECHUE LIETIOYKHU
XUMHYECKUX MPEBPALLECHUID .

3uarom: TEXHUKY 0€30MaCHOCTH IIPU
paboTe B XUMUIECKOM KaOUHETE U C
XUMHYECKUMU PEaAKTUBAMU;
Pewarom: ynpaxxuenus u
AKCTIEpUMEHTAIILHBIC 33]1a4 U]
Ymerom: opopMIIATh pe3ysIbTaThl




XUMHUYCCKHNX HC CJ'IG,Z[OBaHI/Iﬁ

[MpakTrueckas padbora Ne2 mo | Ymerom: obpamarscsc

teme «llomyyeHue u cBoOMCTBa 1ab0paTopPHLIM 000PYI0BAHUEM U

COG,HI/IHeHI/If;I METAILIOBY HarpcBarcjibHbIMA HpH60paMI/I B
COOTBCTCTBHUHU C I[TPpABHUJIaMH TCXHUKH

0€30I1aCHOCTH,

Onucwviearom . XUMHUYECKUH
AKCTIEPUMEHT C TIOMOTIIBIO SI3bIKA
XUMUH,

lenarom: BBIBOJIBI IO pe3yJIbTaTaM
AKCTIEPUMEHTA.

Ocosnarom . He0O0X0UMOCTD
coomonenus npaeui Th u OT ans
COXpaHEHUS 3JI0POBbBS
OKPY KaIOITHX;

Jluunocmuuwie:
OBiaenne HaBBIKAMHU JUIS
MIPaKTUICCKOM TSI TETHHOCTH

[Mpaktueckass pabora Ne3 mo | Vmerom:oOpamarscs ¢

TEME «DKcIepUMeHTaIbHbIe | TA00PATOPHBIM 000PY/10BAHHEM 1
HarpeBaTe’IbHBIMU MPUOOPaAMU B
COOTBETCTBUU C IPABUIIAMU TEXHUKH
0€301TaCHOCTH;

Onucvigarom . XUMHUY €CKHA
HKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO SI3bIKA
XUMHH;

/lenarom:BBIBOBI IO pe3yibTaTaM
IKCIIEPUMEHTA;

Oco3snarom: HEOOXOITUMOCTb
coomoaenus npapun I bu OT s
COXpaHEHUsS] CBOETO 3/I0POBbS U
OKPYKAFOIIIHX;

Pecynamuenvie:

OcCylIEeCTBASIOT MONIArOBBIM
KOHTPOJIb T10 PE3YJbTaTy;
Ilo3nasamenvhvie:

[IpoBOAAT CpaBHEHME U
KJIaCCU(PHKAIIMIO TIO 3aJaHHBIM
KPUTEPUSIM,;

Kommynuxamuenvle:
JloroBapuBaroTCsi O COBMECTHBIX
IEUCTBUSIX B PA3JIMYHBIX CUTYAIHAX;
Jluunocmupie: BNaeloT HaBbIKAMU
MPaKTUYECKOM IeATEeIbHOCTH

3ajadiu II0 PpacCliO3HABAHUIO M
MMOJIYYCHUTIO BCIICCTB .




Hemertajaabl — 264
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CBoiicTBa TPOCTBHIX BEIIECTB
(HeMeTaoB). Bonopon.
Bonoponnsie COECIMHECHUSA
HemeTauioB. Boja.

Xapaxmepu3yrom.BOAOPOI IO €ro
noJioxenuto B [ICXD
J..M.MenneneeBa, CTpoO€HUE aTOMa
BOJIOPO/IA;

ObvscHsaom. ero BO3MOKHbBIC
CTENEeHU

OKHUCIICHUS, XapaKmepusyom:
bu3nuecKue 1 XUMUIECKHE CBONCTBA
BOJOPOJA;

O06vscHAIOM :3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BOJIOPO/Ia OT MOJIOKEHUS €T0 B
I[ICXD JI.1.Menpaeneena;
Onucwiearom: 1aOOpaTOPHbBIE U
MIPOMBIIUICHHBIE CIIOCOOBI
MOJTy4YEHUS BOJIOPO/IA;
Obvscusaom: TBOUCTBEHHOE
noJioxenue Bojgopoaas [ICXD
JI..MeHnneneeBa;

Ymerom: rpaMoTHO 0OpaIarscsi
BEIIECTBAMH B ITOBCETHEBHOM KU3HU
Xapaxmepuszyrom: CTpOCHUE
MOJIEKYJBI BOJIbI, (PU3UUECKHUE U
XUMHYECKUE CBOMCTBA BOJHI,
ObwvsicHsaom. aHOMaJIIA BOJIBI,
CIIOCOOBI OYUCTKH BOJBI,
IIpumensitom: B ObITY PUIBTPBI IS
OYHMCTKHU BOJIbI, TPABUILHO
HCTIOJIb3YIOT MUHEPATTHbHYIO

BONY; Bvinonnsaiom. pacueTsl 1o
YpaBHEHUSM XUMHYECKUX PEaKIINH,
MIPOTEKAIOIIUX C YIaCTHEM BOJIHI,
Ymerom: 00bEKTUBHO OLICHUBATD
“H(OpMaIIo O BEIIeCTBax 1
XUMHYECKHUX MPOIIeCCax, KpUTUIECKU
OTHOCHTHCS K IICEBAOHAYTHOM
uH(OpMaIHH, HET0OPOCOBECTHOM
peKame
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I"anoreusl.

Xapaxmepuzytom. CTpOCHHE
MOJIEKYJ TaJIOTEHOB,;

Onucwiearom. GU3NIECKHUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA TAJIOTEHOB Ha
OCHOBE HAaOJIOJICHUI 32 UX
MIPEBpAIICHUSIMU BO BPEMSI
JEMOHCTPAIIMOHHBIX

onbITOB; D0bACHAIOM. 3ABUCUMOCTD




CBOMCTB raJIOTEHOB UX OT MOJIOKEHUS
B [ICXD JI.1.
Menneneesa; Cocmagnsaom:
dbopMyIBl COeTUHEHUH TATOTEHOB U
o hopMyJiaM JTarf0T Ha3BaHUS
COEIMHEHUSIM T'aJIOTCHOB,;
OcosHarom. He0OX0TUMOCTh
COOJTIOICHUS P ABUJIT SKOJIOTUYECKOM
0e30MacHOCTH ITPHU OOPAIICHUH C
raJloreHaMUu;
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FaJIOFeHOBOIIOpOI[HBIe KHCJIOTBI
Hn UX COJIH.

Yemanasnueaiom: CBA3b MEXKIY
CBOMCTBAMU COECITUHEHUMN U UX
MIPUMEHECHUEM;

H3yuaiom: CBOUCTBA COCITMHEHNUIN
TraJIOT€HOB B XO/1€ BHITIOJTHEHUS
Ta00pPaTOPHBIX OTBITOB;

HUcnonv3yrom: npuoOpeTeHHbIC
KOMIIECTCHIIMH MPU BBITTOJHEHUU
MIPOEKTHBIX PA0OT MO U3YUCHUIO
CBOWCTB M CITOCOOOB MOJTy4YCHHS 1
pacro3HaBaHusl COCIUHCHHUIN
raJIoOreHOB
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Kucnopoa. O30H.

Xapakmepusyom:CTpoeHue
MOJIEKYJIbI KUCJIOPO/Ia,;
Cocmaenaiom: XUMHYEeCKUE
ypaBHEHUS, XapaKTePU3YIOIIHe
XUMHYECKHE CBOKWCTBA
Kkuciopoaa; QovscHawom:
MIPUMEHECHUE aJTOTPOITHBIX

Mo IudUKaIi Kucaopoaa (030H);
Onucwviearom. 1adOpaTopHbIE U
MIPOMBIIIICHHBIE CITIOCOOBI
MOJTyYEHUS KUCIOPO/Ia;
Ymerom:rpaMOoTHO 00Opamiarhesi
BEIIECTBAMHU B IMOBCEHEBHOM )KU3HU
Peeynamuesnvie:

Pazimunuarot crioco6 u pe3ynbTar
JIeUCTBUA,

llo3nasamenvuvie:

Brnaneror oOmuM nprueMom perieHus
3a/1ay;

Kommynukamuenvie:
JloroBapuBarOTCsi 0 COBMECTHOM
NEATEIbHOCTH IOJT PYKOBOJCTBOM
YUHUTETIA,

Jluunocmuvie: CTpemiieHUE K




310pOBOMY 00pa3y )KH3HA
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Cepa.

Oxcwunpl cepol (1V) u (V).

Xapaxmepu3syrom: CTpOEHUE
MOJIEKYJIbI CEpBbl;

Obvsacusawom.: 3aBUCUMOCTh CBOMICTB
cepbl oT ee noJioxkenus B [ICXD .M.
Menneneesna,;

Cocmaenaom: XUMAYECKUE
ypaBHEHUS, XapaKTEPU3YIOIIHE
XUMHYECKHE CBONCTBA

cepbl; O0vscHAom . TIPUMEHEHHE
AUIOTPOMHBIX MOAUDUKALINMA CEPBbI;
Ymerom: rpaMmoTHO 0Opamarses
BEIIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM JKU3HHU
Onucwiéarom: CBOMCTBA COCIMHECHUM
CEpHI;

Cocmasnsaiom: ypaBHEHUS PEAKIIUA,
COOTBETCTBYIOIIUX «IIETIOYKE»
IIPEBPALLCHN;

lIpocno3zupyom: XAMHUYECKUE
CBOMCTBA BEIIIECTB HA OCHOBE UX
CBOWCTB U CTPOCHUSA
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CepHas,

CepHHCTAs

u

cCpoBOOpOaAHAA KHUCIIOTBI U UX

COJIH.

Onucvléatom. CBONUCTBA CEPHOM ,
CEpHHUCTOM, CEPOBOAOPOTHOMN
KHUCJIOTHI U UX COJIEH,

B xone npoBenenus 1aboparopHbIX
OTIBITOB ,NPOBOOSIM KAUECTBEHHYIO
peaknuio Ha CynbdarT - HOH;

Vmerom: xapaktepu3oBaTh 0COObIE
CBOMCTBAa KOHLIEHTPUPOBAHHOU
CEpHOM KHCJIOTHI;

3anucwviearom. ypaBHEHUS PEAKUU B
MOHHOM BHUJIE U ¢ TOUKH 3peHust OBP
3Hnatrom: IpOU3BOJCTBO CEPHOU
KHUCJIOTBI

Pecynamuesnvie:

[ImanupyroT CBOU IEUCTBUSA B
COOTBETCTBUHU C ITOCTABJIICHHOM
3a/1a4€U ¥ YCIOBUSAMMU €€ Pean3alun
llo3nasamenvuvie:

Brnaneror o0muM npueMom perieHus
3a7a4

Kommynuxamuesnuie:
KoHTtpommpyrot nericTsrs napTaepa
Jluunocmmvie: NCTIBITBIBAIOT YYBCTBO




TOP/I0CTH 32 POCCUNCKYIO HAYKY
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O0001IeHNE

teme «lanorensl. Kucnopon,
cepau UX COCIUHEHUS .

HN3Yy4YCHHOI'O II0

Ob606warom 3HaHUS U TIPEJICTABISIOT
HX B BHJE CXEM, TaOJIHII,
Mpe3EHTalun

Peeynamuesnvie:

BHocsT HE00X01TMMbIE KOPPEKTUBHI B
JIEUCTBHE MOCJIE €r0 3aBEPIICHUS HA
OCHOBE €T0 U yueTa Xapakrepa
CIEJaHHBIX OIIMO0K
llo3nasamenvuvie:

CtposT pedeBoe BEICKa3bIBaHUE B
YCTHOU ¥ TUCbMEHHOU (hopMe
Kommynukamuenvie: KOHTPOJIUPYIOT

JNEUCTBUS IApTHEPA
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Ypok-3a4€r no reme «l aJloreHsl.
Kucnopon, cepa U 150.4
COETUHEHUS

IIpumensrom noJrydeHHbIE 3HAHUS U
copmupoBaHHbIE YMEHUS J1JIs
perieHus: yaeOHbIX 3a1a9
Peeynamuesnvie:

OcCy11ecTBISIOT UTOTOBBIN U
MOIIArOBbIN KOHTPOJIb [0 PE3YJILTATY
llo3nasamenvuvie:

CTposT peueBO€ BbICKa3bIBAHUE B
YCTHOM U TUChbMEHHOU (hopMme
Kommynuxamuenvle: KOHTpOIUPYIOT
JEUCTBUA MapTHEPA

Jluunocmuvie:

[IposBIAIOT  OTBETCTBEHHOCTH 34

pe3yJIbTaThl
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A30T.

Xapaxmepusyom: CTpOCHUE aTOMA U
MOJIEKYJIbl a30Ta,

Obvacuaom: 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
azota ot ero noJjioxenus B [ICXD
J1.1. MenpneneeBa,

Cocmasnsaiom: XUMUYECKUE
YpPaBHEHMUS, XapaKTEPU3YIOIIUE
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA a30Ta
Ymerom: rpaMoTHO 0Opanarsesi
BEILIECTBAMH B IIOBCEAHEBHOMW KU3HU
Pecynamuesnvie:

[maHupyrOT CBOU IEUCTBUS B CBA3U C
IIOCTABJICHHOM 3a/1a4€W U yCJIIOBUSIMH
€€ pElICHHs

llosnasamenvhuie:

CrtaBst 1 GOPMYJIUPYIOT LIETU U




po0JIeMBI ypOKa
Kommynuxamuenvle:

AJICKBaTHO MCTIOJIb3YIOT pEUEBhIC
cpeacta 1 3pHEKTUBHOTO
pelIeHrsT KOMMYHUKATHBHBIX 33]1a49
Jluunocmuwie: GopMUPYIOT UHTEPEC
K KOHKPETHOMY XUMHUYIECKOMY
DIIEMEHTY
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AMMMaK.

Onucwvlearom: CBOMCTBAa AMMHUAKa B
XO0/1€ MPOBEJIEHUs Ta00PaTOPHBIX
OIIBITOB
IIpo6o0sm. KAaUECTBEHHYIO PEAKIIUIO
Ha UOH -aMMOHMUS
IIpusoosim: npumepsbl ypaBHEHUN
pEaKIUH, JIeKAUX B OCHOBE
MPOMBIIIICHHBIX CTOCOOOB
MOJTy4EHUSI aMMHaKa
Pecynamusnvie:

[InanupyroT CBOM AEHCTBUSA B CBA3U C
MOCTABJICHHOM 33/1a4€l M YCIIOBUSIMU
€€ peLICHUs

llosnasamenvhuie:

CrtaBst 1 GOPMYJIUPYIOT LIETU U
npoOJieMbl ypoka
Kommynuxamuenoie:
KoHTtposmpytot neiicTBrs napTHEpa
Jluunocmuvie: POPMHUPYIOT HHTEPEC
K KOHKPETHOMY XUMHAYECKOMY
AJIEMEHTY
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Com aMMOHHUS.

Onucwigarom. CBOMCTBA COJIEN
aMMHaKa B X0J1€ IPOBEIACHUS
Ta00pPaTOPHBIX OTBITOB

Ilpo6oosam. KaueCTBEHHYIO PEAKIIUIO
Ha MOH -aMMOHMS

IIpusoosim: npuMepsl ypaBHEHUN
pEaKMM MOJIy4YCHHUS] aMMHUaKa
Pecynamuesnvie:

[ImaHupyrOT CBOU IEUCTBUS B CBA3U C
IIOCTABJICHHOM 3a/1a4€U U yCJIOBUSIMH
€€ pELICHUs

llosnasamenvhuie:

CraBsaT u GOpMYyIUPYIOT LIETH U
po0JIeMBbl ypoKa
Kommynuxamusnvie:
KoHnTtposmpyror nercTers napTHepa




Jluunocmuvie: HOPMUPYIOT HUHTEPEC
K  KOHKPETHOMY  XMMHYECKOMY
BJIEMEHTY
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Okcuasl a30Ta.

Onucwiearom. CBOMCTBA COECUHEHUI
azora

CoOCTaBIAIOT: ypaBHEHUS PEAKIMM,
COOTBETCTBYIOIINX «LIETOYKE)
MpEBPALLCHU I

Ilonyuarom. BO3MOKHOCTb HAYYUThCSA
IIPOTHO3UPOBATh XUMUYECKUE
CBOMCTBA BEIIIECTB HA OCHOBE UX
CBOWCTB Y CTPOEHHUS

Pezynamuenvie:

Y4YuTBHIBarOT IPaBUIIO B
TUIAHUPOBAHUU U KOHTPOJIE criocoba
peleHus

llo3nasamenvnvie:

Hcronp3yroT HOUCK HEOOX0 TMMOM
MHGPOPMALUH 1J1s1 BBITIOJTHEHUS
y4eOHBIX 33JJaHU C UCTIOJIb30BaHUEM
y4eOHOM IUTEpaTyphl
Kommynuxamuenvie:
KonTtpomupyroT nericTBre napTHepa
Jluunocmuvie: POPMUPYIOT HHTEPEC
K KOHKPETHOMY XUMHUYECKOMY
DIIEMEHTY
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A30THAasg KACJIOTA.

Onucwviearom: CBOMCTBA A30THOU
KHUCJIOTBI, B XOJ1€ IPOBEJICHUS
71a00paTOPHBIX OMBITOB
Cocmaensaiom: «UEHOYKN»
MPEBPAILCHHUM 110 a30TY
Cocmasnarom.:ypasaenusi OBP ¢
y4aCTHEM a30THOM KUCJIOTHI
Ilpumensarom: coA a30THOU KUCIIOThI
B IIPAKTUYECKOM AEATETLHOCTHU
1Ipo6oosam. KaueCTBEHHYIO PEAKIINIO
Ha HATPAT - UOH

Ymerom: xapaktepru3oBaTh 0cOObIE
CBOMCTBA KOHIEHTPUPOBAHHOMN
A30THOM KUCJIOTHI

Jluunocmuvie: POPMHUPYIOT HHTEPEC
K KOHKPETHOMY XUMHUYECKOMY
AJIEMEHTY
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A30THAag KUCJIOTA U €€ COJIH.

Cocmasnsarom: ypaBuenus OBP ¢
Y4aCTUEM a30THOU KUCIIOThI




IIpumensrom: COMM aA30THOU KUCJIOTHI
B IIPAKTUYECKOM AEATEILHOCTHU
1Ipo6o0sam. KaUeCTBEHHYIO PEAKIIUIO
Ha HATPAT - HOH
Ymerom:xapakrepu3zoBarb 0CoObIe
CBOMCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHOU
A30THOM KUCJIOTBI

Jluunocmuvie: POPMHUPYIOT HHTEPEC
K KOHKPETHOMY XUMHYECKOMY
JJIEMEHTY

Pezynamusnvie:

[InanupyroT CBOM AEHCTBUSA B
COOTBETCTBUHU C IOCTABJICHHOU
3a71a4€ U YCIOBUIMHU €€ Pealn3auun
llo3nasamenvuoie:

Brageror o61mmm npruemMom perieHus
3a7a4

Kommynuxamuenoie:
KoHnTpommpyrot neicTeus naptTHepa
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dochop.

Xapaxmepusyom: CTpOEHHUE aTOMa
dbocdopa

Obvacuaom: 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
dbocdopa ot ero nosoxenus B [ICXD
.. MenneneeBa

Cocmaenaiom: XUMHYEeCKUE
ypaBHEHUS, XapaKTepU3yIOIIHIe
XUMHU4eckue cBoictBa pocdopa

B pe3yJIbTaTe MPOBEICHUS
71a00paTOPHBIX OTHITOB

1Ipo6oosam. KaueCTBEHHYIO PEAKIIUIO
Ha Qocdar - HoH

Onucviearom: PU3nIECKue u
XUMHYECKHUE IPOIIECCHI, SIBIISIOIINECS
YacThIO KpYrOBOPOTA BEILLIECTB B
OpupoIe

Peeynamuesnvie:

[InanupyroT CBOM AEUCTBUSA B CBSI3U C
MOCTAaBJICHHOM 3a/1ayeil U yCIOBUSAMU
€€ peleHus

Ilo3nasamenvuvie:

CrasT 1 GOpMYyIUPYIOT LETH U
po0JIEMBbI ypOKa
Kommynuxamuenvie:

AJIEKBaTHO MCTIOJIb3YIOT PEUYEBbIE
cpenctBa 11t 3G HEKTUBHOTO
pelIeHs] KOMMYHUKATUBHBIX 3a/1a4




Jluunocmuwie:hOPMUPYIOT HHTEPEC K
KOHKPETHOMY XHMHYECKOMY
AJIEMEHTY, TOUCK JOTIOJHUTEIHHOM
nHGOPMAITUH O HEM.
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Oxkcun pocdopa.

Xapaxmepu3syom. okcubl pochopa
Cocmaensaiom: XUMHYE€CKHUE
yYpaBHEHUS, XapaKTepU3YIOLIHIE
XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB
docdopa

Pecynamuesnvie:

[TnanupyroT CBOU ACUCTBHS B CBSI3H C
NIOCTABJICHHOM 3a/1a4€l U YCIOBUSIMU
€e pelieHus

llo3nasamenvuvie:

CraBsT 1 GOPMYIUPYIOT HETH U
npoOJieMbl ypoka
Kommynuxamuenvie:

AJIeKBaTHO MCTIOJIb3YIOT PEYEBbIE
cpenctBa 11 3hHEKTUBHOTO
peIeHns: KOMMYHHUKATUBHBIX 3314
Jluunocmuvie: HGOPMUPYIOT UHTEPEC K
KOHKPETHOMY XUMHYECKOMY
AIIEMEHTY, TIOUCK JIOTIOTHUTENHHOM

MH(OPMaIH O HEM.
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OprodochopHast kucimorau e
COJIH.

Xapaxmepu3syiom. opTopochopHYIO
KHUCJIOTY U €€ COJIH

Cocmaensaiom: XUMHYECKHUE
ypaBHEHHUSI, XapaKTepU3YIOIIHe
XUMHYECKHE CBOUCTBA
opToochOpHOI KUCTOTHI U €€ COoJIeih
3uarom: CNoab30BaHUE COEUHEHUI
dbocdopa B HAPOTHOM XO3AHUCTBE
Pecynamuesnvie:

[InanupyroT CBOM AEHCTBUSA B CBSI3U C
ITOCTABJICHHO W 331a4€U U YCIOBUSMH
€€ pelIeHus

Ilo3nasamenvuvie:

CraBat u GopMyIHPYIOT IETH U
npoOJieMbl ypoka
Kommynuxkamuenuvle:

AJIEKBaTHO MCTIOJb3YIOT PEYEBbHIC
cpenctBa 11t 3hHEKTUBHOTO
peleHrsi KOMMYHUKAaTUBHBIX 3a71a4
Jluunocmuuie:hOPMUPYIOT UHTEPEC K




KOHKPETHOMY XAMUYECKOMY
AIIEMEHTY, TOUCK JOTMOJIHUTEIHHOM
UH(POPMAITUH O HEM.
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Ypok-3au€t 1o TeMe «A3o0T,
dbocdop 1 UX COeTUHEHUN.

IIpumensarom NoJrydeHHbIE 3HAHUS U
copmupoBaHHBIC yMEHUS J1JIs
peuieHus yueOHbIX 3a7a4
Peeynamuesnvie:

OCy11ecTBISIOT UTOTOBBIN U
MOIIArOBbIN KOHTPOJIb MO PE3YyIbTATy
llo3nasamenvnoie:

CTposT peueBo€e BbICKa3bIBAaHUE B
YCTHOM U TUCbMEHHOU (hopMe
Kommynuxamuenvle: KOHTpOIUPYIOT
NEUCTBUS ITapTHEPA

Jluunocmmuuie:

[IposABASIIOT  OTBETCTBEHHOCTh  3a
pe3yJIbTaThl
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VYruepona. Anmas, rpadur.

Xapakmepusylom: CTpOEHUE aTOMa
yriepo/ia, €ro aAJuioTPOIIHbIE

MO IH(pUKAITAN

Obvacusaom: 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
yriepojia OT €ro MoJIOKEHUS B
I[ICXD J.1. MenneneeBa
Cocmasnsaiom: XUMUYECKUE
ypaBHEHUS, XapaKTePU3YIOIIHe
XUMHUYECKHUE CBOWCTBA
yraeponaOnuceigaiom. PU3NIECKUE
Y XUMUYECKHUE TPOLIECCHI,
SIBJISTIOIIIMECS YacThI0 KPYTroBOpOTa
BEILIECTB B MPUPO/IC
Pecynamuenvie:

Paznmmuaror crioco0 u pe3yabTar
JEUCTBUSA

llo3nasamenvnoie:

Brnaneror oOmum nprueMom perieHus
3a1a4

Kommynuxamuenoie:
JloroBapuBaroTCsi 0 COBMECTHOM
NEATEIbHOCTH IOJT PYKOBOJICTBOM
YUUTENS

Jluunocmuvie: POPMHUPYIOT HHTEPEC
K KOHKPETHOMY XUMHUYECKOMY
AJIEMEHTY, MMOUCK JOMOTHUTEILHOM
nH(bOpMAIUU O HEM
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YrapHbIN U YIJIEKACIBIN Ta3Hbl.

Onucvieéarom. CBOMCTBA OKCHJIOB
yriepoja

Cocmaensaiom: ypaBHEHUs peakLu,
COOTBETCTBYIOIIUX «ILIETTOYKEN
MpEBPALLCHU N

1Ipo6o0sam. Ka4eCTBEHHYIO PEAKIIUIO
10 PacIO3HABAHUIO YIJIEKUCIIOTO
razallpocrosupytom: XUMHY€CKHUE
CBOMCTBA BEIIIECTB HAa OCHOBE UX
CBONCTB U CTPOCHHUS
Pezynamusnvie:

Y4YHUTBIBAIOT MPABUIIO B
TUIAHUPOBAHUM U KOHTPOJIE CIIoco0a
perieHus

Ilo3nasamenvuvie:

Hcnop3ytoT nouck HeoOXoAUMOn
UHGOPMAIIMH 1J1s1 BBITIOJHEHUS
y4€OHBIX 3aJJaHUI C UCTIOJIb30BaHUEM
y4eOHO IUTepaTypbl
Kommynuxkamuenvie:
Kontponupyrot aeiicTBue mapTHepa
Jluunocmuvie:hopMUPYIOT yMEHHE
MCTI0JIb30BaTh 3HAHUS B OBITY
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VrojpHas KHUCJIOTa UM €€ COJIM.
XVUMHUYECKHE  BeEIecCTBAa  Kak
CTPOUTENIbHBIE W TOJEIOYHBIE
Marepuaigbl: M€,  Mpamop,
W3BECTHSK.

[larom: onpenenenus NOHATUAM
«OKECTKOCTH BOJIBI»

Onucviéarom: CBOUCTBA yTOJIbHON
KHUCJIOTHI,

Cocmasnsaiom: ypaBHEHUS PEAKIIHMA,
COOTBETCTBYIOIIUX «IIETTOYKE
MpeBpalleHui, Ha3BaHUs COJIei
YTrOJIbHOU KMCJIOTHI

1Ip0600sim: Ka4eCTBEHHYIO PEAKIIUIO
Ha KapOOHAT — MOH

3Huarom: CTpOUTENbHBIE U
[0/1EJIOYHbIE MaTEpUaiIb (MEN,
Mpamop, U3BECTHSK) U
UCIIOJIb30BaHKE UX YETIOBEKOM
IIpoenozupyrom.: XUMHYECKHE
CBOMCTBA BEILIECTB HA OCHOBE UX
CBOWCTB M CTPOCHUSA

Pecynamuesnvie:

Pazmuuaror cioco6 u pe3yabTar
JNEUCTBUS

llo3nasamenvuvie:

Brnaneror oOmum npueMom perieHus
3a1a4y




Kommynuxamuenwie:
JloroBapuBaroTcsi 0 COBMECTHOM
NEeATEeIbHOCTHU, MPUXOAST K 00IIIEMY
PELICHNIO

Jluunocmuvie: HOPMUPYIOT YMEHHUS
HCTOJIb30BaTh 3HAHUS B OBITY
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Kpemuunii.
Kpemuuesas

Okcun  KpemHusl.
KHCJIOTA.

Xapaxmepusyrom: CTpOEHUE aTOMa
KpEMHUS

ObwsicHsom. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB
KPEMHHS OT €ro MOJIOKCHHUS B
I[ICXD J.1. MenneneeBa
Cocmasnaom: XUMMHUYECKHE
ypaBHEHUS, XapaKTePU3yIOIIHE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KPEMHMUS,
OKCHJIa KPEMHUS, KPEMHUEBOM
KHCJIOTBI

Ymerom: rpaMOTHO 0OpaIarbCs ¢
BEIISCTBAMH B ITOBCEIHEBHOM )KU3HU
Cocmagnsaom: ypaBHEHUS PEAKIUN,
COOTBETCTBYIOILIUX IICTTOYKE)
MpEBPALLCHU I

1Ip0o600sim: KaueCTBEHHYIO PEAKIIUIO
Ha CHJIMKAT - HOH

IIpocno3upyrom: XuMU4ecKue
CBOMCTBA BEIIIECTB HA OCHOBE UX
CBOWCTB Y CTPOCHHUS
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CUIMKaTHI.

XUMHYECKHE

BCHICCTBA KaK CTPOMUTCIILHBIC U

IO ACJIIOYHBIC

MaTcpHaJibl:

CTEKJIO, IIEMEHT).

Hayuamcs:

MIPAKTUY €CKOMYIPUMEHEHUIO
COEIUHECHUN
Kpemuus/Ipoernozupyiom:
XUMHUYECKUE CBOMCTBA BEILIECTB HA
OCHOBE UX CBOWCTB Y CTPOCHHUS
Pezynamuenvie:

Paznuuaror cnoco6 u pe3yabTar
JIeCTBUA

llo3nasamenvuvie:

Brnaneror oO1mmM nprueMom perieHus
3a1a4d

Kommynuxamuenwie:
JloroBapuBaroTCsi 0 COBMECTHOM
NEATENbHOCTH IOl PYKOBOJCTBOM
YUUTETSA

Jluunocmuwvie: POpMUPYIOT
MOHUMaHUE 0COOEHHOCTEN KUZHU U
TpyJa B YCJIOBUSIX UH(POpMATU3ALIUU




oOmiecTBa
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O0001IEeHNE o TEME:
«Hemeramibsy.

Obobwarom 3HaHUS U TIPENICTABISIOT
HX B BUE CXEM, TaOJIHNII,
MIpE3EHTaluN

Pecynamusnvie:

BHoCAT HE00X0AUMBIE KOPPEKTHUBBI B
JIENCTBYE MOCJIE €r0 3aBEPIICHUS Ha
OCHOBE €r0 M yueTa Xapaxkrepa
CIEJaHHBIX OIIIMO0K
Ilo3nasamenvuvie:

CTposT peueBO€ BbICKa3bIBAHUE B
YCTHOM U TUCbMEHHOU (hopMe
Kommynukamuenvie: KOHTPOJIUPYIOT

JNEUCTBU IapTHEPA
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O0001IEeHNE o TEME:
«Hemeramibey.

Ob06warom 3HaHUS U TIPEJICTABIISIOT
HX B BUJE CXEM, TaOJINII,
IIpE3EHTalnN

Pezynamuenvie:

BHocsT HE00X01MMBIE KOPPEKTHBEI B
JNEUCTBUE TIOCJIE €T0 3aBEPLICHUS Ha
OCHOBE €TI0 M yueTa Xapakrepa
CJICITAaHHBIX OIMOOK
Ilo3nasamenvhvie:

CtposT peueBoe BbICKa3bIBAaHUE B
YCTHOM U TUCbMEHHOM (hopMe
Kommynuxamuenvie: KOHTPOJIUPYIOT

NEUCTBUS NTapTHEPA

o1

KontponbsHas pabota Ne3 mo
teme: «Hemertaruinly.

IIpumensirom NOTyYEHHBIE 3HAHUS U
c(opmMupoBaHHBIE YMEHUS 1JIs1
perieHus: yueOHbIX 3a1a4
Pezynamusnvie:

OcCylIeCTBISAIOT UTOTOBBIN U
MOIIIar0BbIN KOHTPOJIb IO PE3YJbTaTy
Ilo3nasamenvuvie:

CtposT peueBO€ BHICKa3bIBAHUE B
YCTHOM ¥ TUChMEHHOM (hopMe
Kommynukamuenvie: KOHTPOIUPYIOT
NEWCTBUS IapTHEPA

Jluunocmmuuvie:

[IposBAAOT OTBETCTBEHHOCTH 34

pe3yJIbTaThl

IpakTukym Ne2. CBoiicTBa HEMeTAJUIOB M UX COeTMHEeHU — 34
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Ne4
3a1a4u

[Ipaktnueckass  paboTa
«DKCTIEpUMEHTAIILHbBIE
1o TEME
KHUCJIOPOJIa».

«Iloarpymma

Ymerom:o6pamarscs ¢
1a00opaTopHBIM 000PYA0BAHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMHA IPUOOpaMHU B
COOTBETCTBHUH C MTPABUIIAMU TEXHUKHU
0€30IacCHOCTH,

Pewarom: 3xcriepuMeHTaIbHBIC
3amauu o Teme: «I[loarpymnma
KHCJIOPOJIa»;

Onucwiearom . XAMAYECKUH
AKCTIEPUMEHT C TIOMOTIIBIO SI3bIKa
XUMUH,

lenarom:BBIBOBI IO pE3yiIbTaTaM
IKCIIEPUMEHTA;

Ocosnarom: HEOOXO0IUMOCTD
cobmonenus npaBuwi b u OT nns
COXpaHCHHS CBOECTO 3JJ0POBbS H
OKP Y KaIOITHX;

Pezynamuenvie:

OCy1IeCTBISIOT MOMIArOBbIN
KOHTPOJIb IO PE3YIIbTaTy,
TIlosnasamenvhvie:

[IpoBoasT CpaBHEHHE U
KJ1accU(UKAIMIO TIO 3aTaHHBIM
KPUTEPHSIM;

Kommynuxamuenvie:
JloroBapHuBarOTCsI O COBMECTHBIX
JEHCTBUAX B PA3IUIHBIX CUTYAIHSIX;
Jluynocmmnvie: BIAAEIOT HaBBIKAMU

INPAKTUICCKO 51 ACATCIIbHOCTH
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[Ipaktueckas paborta NeS mo
TEME: «DKCHepUMEHTAITLHbBIE
3amaun mo Teme «lloarpymma

a30Ta " yIiiepoia».

Vmerom:o6pamarncs ¢
7Tab0opaTopHBIM 000PYIOBAHNEM U
HarpeBaTeIbHBIMHA IPUOOpaMHU B
COOTBETCTBHUU C IIPABUIIAMHU TEXHUKU
0€e30MMacHOCTH,
Pewarom:sxcnepuMeHTaIbHBIC
3amauu no Teme: «l[loarpynmaazora u
YIIICPOJ1a;

Onucwiearom . XAMAYECKUH
AKCTIEPUMEHT C TIOMOTIIBIO SI3bIKA
XUMMUH,
Jlenarom :BBIBOBI 11O pe3yiIbTaTaM
AKCIICPUMEHTA;

Ocosnarom: HEOOXOIUMOCTD
cobmonenus npaBuw b u OT nns
COXpaHEHHUSI CBOETO 3JI0OPOBbS U




OKpYKaroUHX;

Pecynamuesnvie:

OCyIIecTBISIOT MOMIArOBbIN
KOHTPOJIb 110 pE3YJIbTATY;
llo3nasamenvuvie:

[IpoBOAST CpaBHEHME U
KJIaCCU(UKALIUIO 110 3a/ITaHHBIM
KPUTEPHUSIM;

Kommynuxamuenvie:
JloroBapuBarOTCs O COBMECTHBIX
JEUCTBUSX B PA3JIMYHBIX CUTYaIUSX;
Jluynocmmuvie: BIAJEIOT HaBbIKAMU

IMPaKTHUICCKO 51 ACATCIIbHOCTH

o4

[Ipaktrueckas pabota Ne6 1o
teme: «llomydenne, cobupanue
U pacTiO3HABAHUE Ta30BY.

Ymerom:o6pamarncs ¢
1abopaTopHBIM 000PYA0BAHKEM U
HarpeBaTeIbHBIMHA IPUOOpaMHU B
COOTBETCTBHUU C TIPABUJIAMU TEXHUKHU
0€30IMacHOCTH,

Onucwiearom . XAMUY €CKUN
AKCIIEPUMEHT C MTOMOIIIBIO SI3bIKA
XUMHH;

lenarom :BBIBOJIBI TIO PE3yJIbTaTaM
AKCTIEPUMEHTA,

Oco3narom: HEOOXOJUMOCTD
coomoaenns npaun I bu OT mis
COXpaHEHHSI CBOETO 3JI0POBbS U
OKpY>KaIOLIHX;

Pecynamusnvie:

OcCylIecTBISAIOT MOIIArOBBIN
KOHTPOJIb 110 pE3YJIbTaTy,
llo3nasamenvuvie:

[IpoBOAT CpaBHEHME U
KJ1acCU(UKAIINIO TIO 331aHHBIM
KPUTEPHSIM;

Kommynukamuenvie:
JloroBapuBarOTCA O COBMECTHBIX
JENCTBUAX B PA3IMUHBIX CUTYAIHIX;
Jluunocmmuvie: BIAACIOT HaBbIKaMU
MPAKTUYECKOU JIESITETbHOCTH

Opranuveckue coeJUHEHUsI — 7 4
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[lepBoHauanbHbIE CBEACHUA O
CTPOECHUU OpraHuYeCKHUX
BEIIIECTBAX. YraeBoaopoasl:

3uarom: 0COOEHHOCTU OPTraHNYECKUX
COCIWHEHNH, KJTaCCU(PUKAIIAIO U
XHMHYECKOE CTPOCHUE, OCHOBHBIC
MIOJIOXKEHUS TECOPUU XUMUIECKOTO




METaH, JTaH. [Ipupoaubie
UCTOYHHUKHU YIIIEBOAOPOIOB.
Hedts m mpupoansiii ras, ux
IIPUMEHEHUE.

ctpoenust A.M. bytneposa;
3anucvlearom: CTPYKTYpHBIE
bopMyIIbI TPEACIbHBIX
YTJIEBOJIOPOJIOB U YPABHEHUS
XUMHUYECKUX PEAKIIUH;
Ob6vscHAOm: IPAKTUYECKOE
3HAYEHUE MIPUPOTHBIX
YTJIEBOJIOPOJIOB B HAPOTHOM
XO35MCTBE

IIpocnozupyrom.: XUMHYECKHUE
CBONMCTBA BEILIECTB HA OCHOBE UX
CBOWCTB Y CTPOCHHS
Pecynamuesnvie:

Pazmunuaror cioco6 u pe3yabTar
JEUCTBUS

llo3nasamenvuvie:

Brnaneror oOmum npueMom perieHus
3a1a4y

Kommynuxamuesnvie:
JloroBapuBaroTcsi 0 COBMECTHOM
NeATeIbHOCTHU, PUXOAAT K 00IIIeMY
PEIICHUIO
Jluunocmuvie:hOPMUPYIOT YMEHHUS
MCTOJIb30BaTh 3HAHUS B OBITY
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YTraeBoa0p oAbl TUIICH.

Hasvlearom: ipeicTaBuTeNEH pa3HbIX
KJIACCOB YTJIEBOJOPOOB;
3anucwviéaiom: CTpPYKTypHBIE

(opMyIIbI BAXKHEUIIIX
MPEACTABUTEIIEH, U30MEPOB,
TOMOJIOTOB;

Has3zviearom: n3y4yeHHbIe BELIECTBA
10 TPUBUAIBHOM U MEXIYHAPOTHOU
HOMEHKIIATYypE;

Xapaxmepusyom: XAMHYECKHE
CBOMCTBA OPraHUYECKUX
COEIVHEHUN

Peeynamuesnvie:

Pazimunuarot crioco6 u pe3yabTar
NEUCTBUS

llo3nasamenvuvie:

Brnaneror oOmum nprueMom perieHus
3a1a4

Kommynuxamuenvie:
JloroBapuBaroTCsi 0 COBMECTHOU
JEeSITENIbHOCTH, IPUXOJIAT K 0011IeMy




PELIECHUIO
Jluunocmuvie:(hOPMUPYIOT yMEHUS
WCIIOJIb30BaTh 3HAHUS B OBITY
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Crouptel  (Me€TaHOJ,  3TaHOJI,
[JIMIIEPUH) KaK TPEACTABUTEIH
KHCJIOPOJI0COAEPKAIIUX

OPraHUYECKUX COCAUHECHUMN.

3natrom: npencTaBUTENeH
KHCJIOPOJICOIEPKALIUX
OPraHUYECKUX COEIUHEHUN,
o0pa3zoBaHue BOJOPOIHOM CBSI3H;
llonumarom: 3Ha4YE€HHUE 3HAHUM O
STOBUTOCTH CIUPTOB B AKU3HU
YyeJoBeKa

Pezynamuenvie:

Pazmnuaror cnoco6 u pe3yabTar
JEUCTBUSA

llo3nasamenvuvie:

Brnaneror oOmuM npueMom pemieHus
3a1a4

Kommynuxamuenvie:
JloroBapuBaroTCsi 0 COBMECTHOM
NeATEeIbHOCTU, IPUXOIST K 00IIIEMY
pELICHHIO

Jluunocmuvie: POPMUPYIOT yMEHUS
HCTOJIb30BaTh 3HAHUS B OBITY
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KapOonoBbie KHUCJIOTHI:

YKCYCHas,
IPEACTABUTEIH
KHACJIOPOJI0COAepKAIIIX

CTCapHuHOBaA KakK

OpPraHUYeCcKUX COCIMHEHUM.
KoncepBanTsl

HPOJIYKTOB.

IMUIICBBIX

Xapakmepusyom: TATUYHbBIE
CBOMCTBA YKCYCHOM, CTEAPUHOBOM
KHUCIIOTHI.

3uarom: peakuyio sTepudukanuy u
(opMyJIBI CIIOKHBIX 3PUPOB,
KOHCEPBAHTHI ITUILEBBIX
MPOAYKTOBPezynamusHble:
Pazimunuarot cioco6 u pe3yabTar
JNEUCTBUS

Ilosnasamenvhvie:

Brnaneror oOmyM mprueMom perieHus
3a1a4y

Kommynukamuenvie:
JloroBapuBarOTCs 0 COBMECTHOMU
NEeSITENILHOCTH, IPUXOIAT K 0011IEMY
PEILICHUIO

Jluunocmuvie: POPMHUPYIOT yMEHUS
HCII0JIb30BaTh 3HAHUS B OBITY
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buonornueckun Ba)KHEIE
BEILIECTBA: KUPBL. XUMHUS U

nuiia (KaIOpuHHOCTD JKUPOB).

3uarom: ipeCTaBUTENEH YTIIEBOIOB
Y KUPOB U UX 3HAUEHUE B IPUPOJIE U
KU3HU YEJIOBEKA

Pezynamusnvie:

Pazmnuatot crioco6 u pe3ynbTar
JEUCTBUS




llo3nasamenvuvie:

Brnaneror o0muM npueMom perieHus
3a1a4

Kommynuxamuensie:
JloroBapuBarOTCs 0 COBMECTHOMU
JEeSTEIbHOCTH, TPUXOJAT K 0011IEMY
PELICHHIO

Jluunocmusie: (QOPMUPYIOT yMEHUS

HUCIIOJIb30BAaTh 3HAHUA B 6I>ITy
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buonornuecku
BemiecTa: Oenku. XuMHUsA W
nuina (KaTopuiHOCTH OEITKOB).

BaXXHBIC

3narom: cTpoeHue, CBOMCTBA U
(GyHKIMH OEIKOB
Xapaxmepusyrom: BUJbl OEIKOB, UX
3HA4YEHUE ISl )KU3HU YeJl0OBeKa
Pecynamuesnvie:

Pazmunuarot cioco6 u pe3yabTar
JEUCTBUS

Ilo3nasamenvuvie:

Brnanerot oOmuM nmpueMom perieHus
3a1a4y

Kommynuxamuesnuie:
JloroBapuBarOTCst 0 COBMECTHOM
NeATEeIbHOCTH, IPUXOAT K 00IIIeMY
PEILICHUIO

Jluunocmuvie: POPMHUPYIOT yMEHUS
WCIIOJIb30BaTh 3HAHUS B OBITY
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buonornuecku BAYKHBIC
BEILIECTBA: YIJIEBOJbI. XUMUS U
@A (KaJIOpUITHOCTH

YIJIEBOJIOB).

3Harom:CTpOEHUE, CBOMCTBA U
(YHKIMU YTIIEBOAOB
Xapaxmepusyrom: BUIbI yTICBOJI0B,
YX 3HAYEHUE IS ’KU3HU YEI0BEKa
Peeynamuesnvie:

Paznuyaror crioco0 u pe3yabTaT
JEUCTBUS

llo3nasamenvuvie:

Brnaneror oOmuyM mpueMom perieHus
3a1a4

Kommynuxamuensie:
JloroBapuBaroTCsi 0 COBMECTHOM
NeSATeIbHOCTH, IPUXOISAT K 00IIIeMY
PEIICHUIO

Jluunocmuvie: POPMHUPYIOT yMEHUS
WCIIOJIb30BaTh 3HAHUS B OBITY

XumMus M KU3Hb — 34

62

YenoBek B MHUpE BELIECTB U

MarcpuralioB u XUMHNYCCKHX

3Hnarom: IepBOHAYAIbHBIE CBEJICHUS O
MOJIMMEpPax
3abomamcsa: 0 COXpaHSHUH TPUPOIbI




peakumii. IlpencraBinenuss o
MoJIMMEPax Ha npumepe
MMOJIMDTUJIEHA.

MIPU UCTIOJIH30BAHUH MTOJMMEPOB
Pecynamuesnvie:

Pazmuuaror cioco6 u pe3yabTar
JNENUCTBUS

Ilo3nasamenvuvie:

Brnaneror o01mmm npueMom pemieHus
3a1a4y

Kommynuxamuenvie:
JloroBapuBarOTCs 0 COBMECTHOM
JEeSATEIbHOCTH, TPUXOJAT K 001LIEMY
PELIECHUIO

Jluunocmuoie: POpMUPYIOT yMEHHUS
UCIIOJIb30BaTh 3HAHUS B OBITY

63

Xumus u 310POBBE.

JlekapcTBeHHBIE [P EIaparskl;
npoOJieMbl, CBS3aHHBbIE C HX

IIPUMEHEHUEM.

3narom: 3Ha4EHUE XUMUHU J1JI1
MPOU3BO/ICTBA JIEKAPCTBEHHBIX
npenapaTon

Cobnrooarom: paBuna
ynoTpeOIeHUS JIEKapCTBEHHBIX
npenaparoB (CTPOro MoJjJi KOHTPOJIEM
Bpaya)

Peeynamuesnvie:

Paznuyator crioco0 u pe3yabTaT
JEUCTBUS

Ilo3nasamenvuvie:

Brnaneror oOmuyM mpueMom perieHus
3a1a4

Kommynukamuenvie:
JloroBapuBarOTCsi 0 COBMECTHOM
NeSATeIbHOCTHU, IPUXOISAT K 00IIIeMY
PEIICHUIO

Jluunocmuvie: POPMHUPYIOT yMEHUS
WCIIOJIb30BaTh 3HAHUS B OBITY

64

briToBasg XUMAYECKAS
[Ipo6aemsr

HCIIOJIb30BAaHUA

TPaMOTHOCTb.
0e30macHOTO
BCIIICCTB u XUMHYECKUX
MOBCEAHEBHOM
XUMHYECKOE
3arpsi3HCHHUE OKPY>KaroIeu

Cpebl ¥ €r0 MOCJIEACTBUS.

peakuui B
KU3HU.

3uarom: xakue XUMHAYeCKHe
BEIISCTBA U UX COETUHEHUS MOKHO
HCMOJIb30BaTh B OBITY

Ymerom: 6e30macHO UCIIOJIL30BaTh
cpencTBa OBITOBOM XUMHH
Cobnrooarom: 3KOJOTHICCKHUE
MPaBWIATIOBE/ICHUS B OKPYKAIOIICH
cpene

Pecynamuesnvie:

Paznuyator crioco0 u pe3yabTaT
TIEUCTBUSI

TIlosnasamenvhvie:

Brnanerot oOmyM mpueMom perieHus
3aj1a4




Kommynuxamuenvie:
JloroBapuBarOTCs 0 COBMECTHOM
NEeATeIbHOCTU, IPUXOIST K 00IIIEMY
PELICHNIO

Jluunocmuvie: POPMUPYIOT yMEHUS
HCTOJIb30BaTh 3HAHUS B OBITY

O000meHue 3HAHUI 10 XUMHUH 32

KYPC OCHOBHOM HIKOJIbI — 44

65

OO6o0uleHNEe HM3YY4EHHOro  3a
KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.

Obobwarom 3HaHUS U TIPEJICTABIISIOT
HX B BUAE CXEM, TaOJIHNII,
[IpE3EHTalnN

Pezynamuenvie:

BHoCAT HE00X0AMMBIE KOPPEKTHUBBI B
JeWCTBUE TIOCJIE €T0 3aBEPIICHUS Ha
OCHOBE €T'0 M y4€eTa XapaKTepa
clIeJaHHBIX OIIMOOK
Ilo3nasamenvhvie:

CTposT peueBoe BhICKa3bIBAaHUE B
YCTHOM U TUCbMEHHOM (hopMe
Kommynuxamuenvie: KOHTPOJTUPYIOT

NEUCTBUS NTapTHEPA

66

O06o0menne H3y4eHHOTO  3a
KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.

Ob606warom 3HaHAUS U TIPEICTABIISIOT
HX B BUE CXEM, TaOJIHNII,
IIpE3EHTalnN

Pezynamuenvie:

BHoCAT HE00X0AUMBIE KOPPEKTHBBI B
JNEWCTBUE TIOCJIE €T0 3aBEPIICHUS Ha
OCHOBE €T'0 M yueTa XapakTepa
CJIeJITaHHBIX OIIMOOK
llo3nasamenvuvie:

CTposT peueBo€e BbICKa3bIBAHUE B
YCTHOM U TUChbMEHHOM (hopMe
Kommynuxamuenvie: KOHTPOTUPYIOT

NEUCTBUS ITapTHEPA

67

HtoroBasg koHTpoJsibHasg pabota

Ne4 3a kypc XUMUU OCHOBHOM
IIKOJIBI.

Ipumenstom NoTy4deHHbBIC 3HAHUS U
chopMuUpOBaHHBIC YMEHHS JJIsI
perieHus: yueOHbIX 3a1a4
Pecynamuenvie:

OcCylIeCTBISAIOT UTOTOBBIN U
MOIIArOBBIN KOHTPOJIb IO PE3YIbTaTy
llo3nasamenvuvie:

CTtposT pedeBoe BbICKa3bIBaHUE B
YCTHOU ¥ TUCbMEHHOU (hopMe
Kommynukamuenvie: KOHTPOIUPYIOT
JEUCTBU IapTHEPA




Jluunocmmuoie:
[IposIBIISAIOT ~ OTBETCTBEHHOCTH

pEe3yJIbTaThI

3a

68 Pabora Ha ommobOkamu. | Yemarnaenusarom npuuaUHHO-
UTOrOBBLil yPOK. CJIEICTBEHHEBIE CBSI3U OIIMOOK,
JOTYIICHHBIX B KOHTPOJIBHOM 1
MpakTU4Ieckoi padore.

[Iporpamma paccunTana Ha aBa roja 00y4eHus

B pesynprare u3ydeHus XUMUM Ha 0a30BOM  YpOBHE  BBINMYCKHHUK
HAYYHMTCHTIOHUMATh BKHEUIINE XUMHUUYECKNE MIOHATHUSA: BEIIECTBO, XUMHUYEC KU
DIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, OTHOCHUTEIIbHBIE ATOMHAsI M MOJIEKYJIIPHAs! MacChl, UOH,
AUIOTPONHMSI,  HM30TOMNbI, XUMHUYECKass CBS3b, DJIEKTPOOTPULATEIHLHOCTD,
BaJICHTHOCTh, CTENEHb OKUCIIEHMs, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJSIPHBIM 00beM,
BEILECTBA MOJIEKYJSIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSL, PACTBOPBI, AJIEKTPOJINT,
HEDJIEKTPOJIUT, MIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLMALNS, OKACIIUTENb, BOCCTAHOBUTEID,
OKHUCJICHHE U BOCCTAHOBJICHHUE, TEIIOBOM 3(PPEKT peakinu, CKOPOCTh XUMHUUECKOH
peakuuu,  Karaau3, XHUMHUYECKOE€  PAaBHOBECHE,  YIVIEPOAHBIA  CKEJIET,

(byHKIMOHATIbHAS TPYIIA, ©30MEPHSs, TOMOJIOTUS
OCHOBHbIC 3AKOHbI XUMUM:

COXPaHEHUSIMACCHIBEIIECTB

MOCTOSIHCTBA COCTaBa

MEPUOUYECKUN 3aKOH

OCHOBHbIC TEOPUM XMMHHU:

XUMHUYECKOU CBA3U

ANEKTPOIUTUYECKOUN TUCCOIUAIIUN

CTPOEHHS OPraHUYECKUX COCTUHEHUN

BajKHeHIMe BelecTBa U MaTepHaJIbl
OCHOBHBIEMETAJIBIMCILIABBI

CEpHasl, COJIIHAs, a30THAsA, YKCYCHAsI KUCIIOThI

HICJIOYH

aMMHAK

MUHEpPaATbHBICY00pEHHUS

MeTaH, dTUJIEH, alleTWIeH, OCH30J1, 3TAHOJI, )KUPHI, MbLJIa, TJIFOK03a, Caxapo3a,
KpaxmaJ, KieTdarka, 0eiKH, HCKYCCTBEHHBICHCUHTETUIECKHE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACCHI

yMeTh:

Ha3bIBATbU3Yy4CHHBIEBEIIEC TBANIO K TPUBUATIBHO W
WIIMMEXYHAPOJHOMHOMEHKIATYPE

onpenessiTh:

BAJICHTHOCThUCTENEHbOKUCICHUSIXUMUY €CKUXAJIIEMEHTOB,

THHXHMHHGCKOﬁCBHBHBCOCI[I/IHGHI/IHX, 3apsaauoHa,

XapakTepCpEABIBBOAHBIXPACTBOPAXHEOPTAHNY €CKUXCOECTUHEHUH,




OKHCJINTSILUBOCCTAHOBUTED,

MIPUHAIJIEAKHO CThBEIIEC TBKPA3JINY HBIMKJIACCAMOPraHU4eC KMXCOSTUHEHUI
XapaKTepU30BaTh:

3JIEMEHTBIMAIBIXIIEP MO IO BIIO UXIIOJIOKEHUIOBIIEproanueckorcucteme/[. 1. Mene
JIeeBa, OO0IMEXUMHUYECKHUECBOMCTBAMETAIUIOB, HEMETAJIOB,

OCHOBHBIXKJIACCOBHEOPTraHUYECKUXUOPTaH MY €CKUXCOETUHEHUH
CTPOCHUEUXUMHUYICCKUECBOMCTBAN3yUCHHBIXOPraHHYSCKIXCOSTUHEHUI
O0BACHATH:

3aBUCUMOCTbCBOMCTBBEIIECTBOTUXCOCTABAUCTPOECHUS ,
MPUPOTYXUMHUYECKOUCBA3U(MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJUTMYECKOM),
3aBHCHMOCThCKOPOCTUXUMHUIESCKONP CaKITUUUTIOIOKECHUI XHMUISCKOT OpaB HOBEC UST
OTpa3TUYHBIX(PAKTOPOB

BBINOJTHATHXUMM Y€ CKUNIKCIIEPUMEHT:
MOPACTIO3HABAHUIOBAKHEHIITMXHEOPTaHMY ECKUXNOPraHUY €CKUXBEILIECTB
NMPOBOAUTHCAMOCTOSITEIbHBIHMOUCK:
XUMUYECKONMH(OPMALUMUCUCTIONH30BAHUEMPA3TMIHBIXUCTOYHUKOB(HAYYHO -
MOMYJIIPHBIXU3IaHUM, KOMITbIOTEPHBIX0a3JaHHbIX, pec ypcoBUHTEpHETA);
HCI0JIb30BATh:

KOMITbIOTEPHBIETEXHOJIOTUUIII00pabOTKUUTIEpelad uXUMHUYeC KOMMH(pOpMalir e
enpeCTaBICHUSI Bpa3IMUHBIX(hopMax

HCI0JIb30BATh:

PO OPETCHHBIC3HAHUSMYMEHUS BIIPAK T EC KON IS TEIhHOC TAUTIOBCETHEBHOMKI3
HUJIJIS

00bSICHEHMSI:

XUMUYECKUXABICHUM, TPOUCXOASIIMUXBIPUPOJIE, OBITYUHAITPOU3BO/ICTBE
omnpe/eJieHHsI:

BO3MOJKHOCTHUIIP OTEKAaHUS XMUMUYECKUXITPEBPAIICHUMBP A3 TMYHBIXYCJIOBUSX
HMOIICHKHUUXIIO CJICJIC TBUM

IKOJIOTNYeCKUTPAMOTHOI OIIOBE/ICHUS

BOKPYKAIOLIEUCPEIE

OLIEHKH:

BIIUSTHUSIXUMHUYECKOT03ar pI3HEHUS O KPYKAIOIIEHC peIbIHA0 praH3MY eJI0 BEKa
UPYTUEKUBBICOPTAHU3 MBI

0e30macHOroo0pameHus:

CTrOPIOYMMHUUTOKC MYHBIMUBEIIIEC TBAMH, JIAOOPATOPHBIMOOOPYI0BAHUEM
NPUTOTOBJIEHUA:

PacTBOPOB3aIAHHOMKOHIICHTP AIIMUBOBI TYHHAITP ON3BOICTBE
KPUTHYECKONOLEHKHU:

JI0CTOBEPHOCTUXUMHUUYECKOMUH(POpMAITNH, TTOCTYNAIOICHI3Pa3HBIXUCTOYHUKOB.



