«PACCMOTPEHO»

Ha 3acemanuu 1HIMO
yuuTeNel NpeaMeToB
€CTECTBEHHO-

MATEMATUYCCKOI'O IMKJIA.

[Tpotokomn
oT «27» 08/ 2014r. Ne 1
PykoBogutens [IIMO

Zﬂ/

/E(l)gel\:IOB .b./

«COI''TACOBAHO»

3amecTuTenb JUPEKTOpa
no YBP

[z bmrty

/CagskoBa C.C./

«TPUHATO»

Ha 3aceJaHuu

Ilegarorn4yeckoro coBeTa.

[IpoTokon
oT «28» asrycta 2014r.
Ne 1

«YTBEPXIEHO»

HPUKa30M
oT «29» aBrycra 2014r.
Ne 18

Hupexrop
=

/Mlanuit B.F;

PABOYAS ITPOTPAMMA

110

XM
s ygamuxcs 10-11 xkimaccos

cpeaHer o01eo0pa3oBaTeIbHON IIKOJIbI IIPH
IloconwscTBe Poccun B llIBennun

r. CTOKIoJpm




IHosicHuTe IbHAS 3aNIMCKA
PaGouas mporpaMmma coctaBiieHa Ha OCHOBE:

1. denepanpHOr0 KOMIOHEHTa TocyaapcTBeHHoro CraHgapTa CpexHero
obmero  oOpa3oBaHMsT MO0  XHMHH,  YTBEP)KIEHHBIA  MPHUKA30M
MunuctepcTBoM oOpa3oBanus Poccuu «O0 yTBepxkacHUM (enepaibHOro
KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX CTAaHIAPTOB HAYAIBHOTO,
0011ero, OCHOBHOI'O OOIIEro U CpeaHEro (MOJIHOro) o0IIero 00pa3oBaHUs»
oT 5 mapta 2004 roma Nel1089;

2. ABtopckoii mporpammel 1o xumun O.C. ['abpuensina;

3. YuebGHoro mua”a cpegHeit odmeoOpazoBarenbHO mKoibl pu [loconbeTBe
Poccun B IlIBeniunna 2014-2015 yueGHbIit ro;

4. ITomoxxeHust 0 paboueill mporpamMme CHEIUATU3UPOBAHHOTO CTPYKTYpPHOTO
oOpazoBarenpHOTO TIoapazaeneaus [loconscrBa Poccnu B [Bennn

[Tporpamma paccuutana Ha 138 yacoB 3a 1Ba roja o0y4ueHus:

e 70 yacoB B 10 kiacce;
e 68 yacos B 11 kiacce.

eau u 3axa4m Kypca XuMHUM:

® (OCBOCHHE Ba:KHEHIIHUX 3HAHUM: 00 OCHOBHBIX MOHSITHUAX U 3aKOHAX XUMHH,
XUMHYECKON CUMBOJIUKE;

® oBJa/leHHMe YMEHMAMHM HaOJI0aTh XUMHUYECKHUE SIBJICHUS, MPOBOJIUTH
XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PACUETHI HA OCHOBE XMMUYECKHUX
(dbopMyI1 BEIIECTB U YPaBHEHUN XUMHUECKUX PEaKIINA;

® pa3BUTHE [TO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U MHTEIUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN
B IIPOLECCE MPOBEACHUS XUMHYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEIIBHOTO
npUOOpETEeHUs] 3HAHMI B COOTBETCTBUU C BO3HHMKAIOIIMMH >KU3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTSIMU;

® BOCNHTAHWE OTHOIICHUS K XMMHUU KaK K OJHOMY U3 (hyHIaMEHTaIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY OOIIEUETIOBEUECKON KYIbTYPHI;

® mnpuUMeHeHHMe TOJYYeHHBIX 3HAHMHA W yMeHMil 111 0€30macHOTO
UCIIOJIb30BAHUS BEILIECTB U MATEPUAJIOB B OBITY, CEIbCKOM XO34MCTBE U Ha
MIPOU3BOJICTBE, PELICHUS MMPAKTUYECKUX 3a7ady B IOBCEIHEBHON KU3HH,
NPEAYNPEKICHUE SBICHUW HAHOCSIIIMX BpEd 3J0POBBIO YEJIOBEKA U
OKpy>Karollen cpejie (KIrYeBble KOMIETEHINH).

TexHoJsi0run 00y4eHust
¢ [IpoekTHast TEXHOJIOTHS;
e Texnomorus npoOJIEMHOT0 O0yUYCHUS;



¢ HupopmanroHHO-KOMMYHUKAIIMOHHAS TEXHOJIOTHSL.

Cpeacrsa MaTepuaaibHO-TEXHMYECKOT0 00y4eHHs
1.Komnerotep;
2.JJaGopaTopHOE 000pyIOBaHUE;
3. XUMUYECKHUE PEAKTUBBI;
4. Mopenu MOJEKYJT;
5.HabGopsI mapocTep>KHEBBIX MOJICKYIT;
6.Tabmuupl: mepuoguvecKas cucreMa XuMuieckux sjaemMenToB J[.M. Menpeneena;
TabuIa paCTBOPUMOCTH;
7.PaznatouHblii MaTeprall 0 XUMUH;
8.Kosnekuuu BemecTs.

Y4yeOHO-MeTOAUYECKHH KOMILIEKC

1.Xumus 10 knacc. bazoBslif ypoBeHb: yue0. [l o61ieo0pa3zoBaTeaIbHBIX
yapexaenuit/ O.C. ['abpuensn.-4-e uzn., crepeorun.-M.: [Ipoda, 2008r.
2.ABTOopckas mporpamma kypca xumuu g 8-11 kmaccoB O.C. T'abpuensin.-3-e
u3n.- M.: JIlpoda, 2006.;

3.I'abpuensun  O.C., SmykoBa A.B. Xwumumsa. 10kia. ba3oBelii  ypoBeHb:
Mertoauueckoe nmocooue.-M.: IIpoda, 2006 rox;

4 TI'abpuensn O.C., SmykoBa A.B. Pab6oudas tetpanp. 10 ki. bazoBsiit ypoBeHb. K
yueonuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 10 knacc. bazoBeiii ypoBeHb».- M.: Ipoda,
2006 ronx;

S5.T'abpuensu O.C., Barnuna JLII. Xumuuecknii skcnepuMenT B mkoie. 10 Kii.-
M.:Ipoda, 2005.

6. Xumusa 11 kmacc. ba3oBeiii ypoBenb: yueb. [ns o6meoOpa3zoBaTelbHbBIX
yupexaennit/ O.C. 'abpuensn.-4-e uz., crepeorun.-M.: [poda, 2008r.

7.Xumust 11 xknacc. ba3oBbeiii  ypoBeHb: yue0. [ o0meoOpa3oBaTeIbHbIX
yupexaennit/ O.C. I'abpuensn.-4-e uz., crepeorun.-M.: [poda, 2008r.
8.I'abpuenssn  O.C., SAmykoBa A.B. Xwumumsa. 1lkn. ba3oBelii  ypoBeHb:
Meroandeckoe mocobue.- M.: JIpoda, 2006 t.;

9.I'abpuensn O.C., SAmykoBa A.B. PaGouas terpaas. 11 xi. basosslit ypoBens. K
yaeOnuky O.C. I'abpuensina «Xumus. 10 xmacc. bazoBerit ypoerb».- M.: JIpoda,
2007ron.

1.Xumust 11 knacc: ydueOHMK i oOmieoOpazoBarenbHbix yupexaenuil/ O.C.
["abpuensH — 6a30BbIN ypoBeHb, 2008Tr.



2. Xumus 10 kmace. ba3oBsii ypoBenb: yueb. s o06meo0pazoBaTeIbHBIX
yupexaennit/ O.C. I'abpuensn.-4-e uzz., crepeorun.-M.: [poda, 2008r.
3.T'abpuensu O.C., SAmykoa A.B. Pabouas terpans. 10 k1. ba3zoBeiit ypoeHs. K
yueonuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 10 knacc. bazoBeiii ypoBeHb».- M.: Ipoda,
2006 ronm;

IIpakTnyeckast 4yacTb

Buabl koHTpOJISI 1 monyroaue 2 moJqiyrojaue HUror
0
10 knacc
npaKmu4ecKux pabom 2 6 8
1abopamopuulx pabom 8 2 10
11 knacc
npaKmu4eckux pabom 1 | 2
J1a60pamopHbIX 2 4 6

IIpakTuyeckue padoThI:
10 knacc
e [Ipaktrueckas pabora Nel mo Teme «KadecTBEHHBINM aHAIU3 OPraHUYCCKUX
BECIICCTB».
o [IpakTuueckas pabota o Teme No2 «YTneBoI0pOaAbI».

[Ipaktruueckas padora no teme Ne3 o reme «CHupThI».

[TpakTuueckas padora Ned o reme «KeToHbI».
¢ [IpakTuueckas padora Ne5 nmo teme «KapOoHOBBIE KUCTOTHI».

[TpakTrueckas padota Neb mo Teme «YTIeBObI».

[Ipaktuueckass padora Ne7, 8 mo Teme «PemieHue sKCnepUMEHTAIbHBIX
3a]a4 Ha UACHTU(DUKAIINIO OPTAaHUYECKUX COSTUHEHUN».

11 knacc

e [Ipaktuueckas padota Nel o teme: «[lonmydyenue u coOupanue ra3zop».

e [Ipaktrueckas pabora Ne2 mo Teme «PerieHue sKCIIepUMEHTaIbHBIX 3a7a4

Ha UJICHTU(UKALNIO OPTaHUYECKUX U HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUN».

JlabopaTtopHbie padoThI:

e U3roroBieHue MOJENEN YIIIEBOIOPOIOB;

¢ (O3nakomieHue ¢ kosuekiuet «HedTsb v mpoaykTl €€ mepepaboTKu»;

e (CBoiicTBa Kpaxmaa;

e (CBOIiCTBA IIIOKO3HI;



e (CBOIiCTBa ATUJIOBOTO CITUPTA;

e (CBoiicTBa IVIMIIEPUHA;

e (CgoiicTBa (hopmanbaeruia;

e (CBOICTBA YKCYCHOU KUCJIOTHI;

e (BoiicTBa OEIKOB;

¢ (3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIIMEH TJIaCTMACC, BOJIOKOH U Kay4yKOB.
®  DJIEKTPOIUTHIECKAS JUCCOIHAITHS;

®  DJIEKTPOIU3;

e ['unponus;

¢  OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIINN;
¢ Tumnbl XUMUYECKUX PEAKIUN;

e PacrBopsl. KoHueHTpatiyst pacTBOpOB.

®opMBI KOHTPOJIA

Buabl koHTpOJIA 1 mosryronue 2 mosayrogue Hror
0
10 knacc
KonunuectBo nranoswix 2 2 4
KOHMPOTIbHBIX pabom
Jpyeux euoos pabom 1 3 4
(npoexmuvie pabomsoi)
11 knacc
KonuuectBo nranoswix 2 2 4
KOHMPOTIbHBIX padom
pyaux eudos pabom - | 1
(npoexmuvie pabomoi)

KonTpoJsbHbIe padoThI:
10 knacc
e KontposbsHas padota Nel mo teme «CTpoeHne OpraHndeCcKUX COCTUHECHHI»
e KontponbsHas pabora No2 mo Teme: «Kucmopoaocoaeprkaiiyue COeTUHEHUS U
UX HaXO0XJCHUE B KUBOU MPUPOAE»;
e Kontponbras pabora Ne3 mo teme «Kuciaopomocomepxariyie opraHudecKre
COCAUHCHUA».



e KonTtponbHas padota Ne4 no teme: «MTorosasi KOHTpOJIbHAS 32 KypC XUMUHU
10 knaccax».
11 knacc
e KonrtponbHas padota Nel mo remam: «Xumuueckast cBsi3b. BemiectBo».
e KonrtponbHas padoTa Ne2 o reme «XUMHUECKHUE PEAKIIUN» .
e KontponbsHas padorta Ne3 mo teme «BerecTa u ux CBOMCTBa».
¢ lltoroBast koHTpOJbHas paboTa Ned
IIpoexkTHBIC PA0OTHI:
e Hedrts;
e CnupTsl;
¢ [lommmepsr;
e KapOoHOBBIE KUCIIOTHI.
e [Ipou3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.
TecToBbIe TEXHOJTOTUM MO TEMAM:
® AJIKEHBI;
e AJKHHBI,
e CnoupTsl;
e KapOOHOBBIE KUCIIOTHI;
® AJBJIErUabl;
®  VYrineBoJaOpO/Ibl U UX NPUPOJHBIE HCTOUHUKH;
¢ Kucnoponoconepxainue COEAUHEHUS U UX HaXO0KIECHUE B dKUBOU IIPUPOJIE;

Coaep:xanue kypca 10 kiaacca

BBenenue.(4 1)

[Ipeamer opranmdeckoit xumuu. (OCOOEHHOCTH CTPOSGHHUS ©  CBOMCTB
OPraHWYECKUX COCIMHECHHW. 3HAYCHHE W pPOJIb OPTaHMYECKONW XUMHUHU B CHCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK B KM3HM oOmiectBa. KpaTkuil oyepk HMCTOpUM DPa3BUTHUSA
OpraHNYEeCKON XUMMH.

OcHoBHBIE MONOXeHUA Teopun crpoeHuss A.M. byrtneposa. Ilpeamnoceuiku
co3nanusa teopuu. llpencraBieHue o Teopuu TUIOB M paaukanoB. PaboTer A.
Kekyne. XuMnueckoe CTpOCHHME U CBOMCTBA OpraHN4YeCcKux BenlecTs. Mzomepus Ha
npumepe OyTaHa u u300yTaHa.



DneKTpoHHOEe 00Jako0 W opOutanb, WX QGOPMBL S H p. ODIEKTPOHHbBIE
UDJIEKTPOHHO-Tpaduueckue QopMyiabl aTroma yriaepoga B HOPMAJbHOM H
BO30YKIEHHOM COCTOSIHMAX. KOoBaneHTHas XMMMYECKasl CBA3b, €€ MOJSPHOCTh U
KpaTHOCTb. BooponHas cBsi3b. CpaBHEHHME OOMEHHOIO U JJOHOPHO-aKLENTOPHOTO
MEXaHU3MOB 00pa30BaHuUsl KOBAJICHTHOM CBSI3U.

BajleHTHbIC COCTOSHMSI aToMa yrjiepoja. Buisl THOpHIM3aIMu: — Sp -
rubpuamsanus (Ha IpEMepe MONEKYJIbl METaHa), Sp -ruépuansanus (Ha IpuMepe
MOJIEKYJbl 3TUJICHA), Sp-THOpuAM3anus (Ha MpUMEPEe MOJIEKYJbl alleTUJICHA).
['eoMeTpusi MOJIEKY]l pAacCMOTPEHHBIX BEIIECTB M XAPAKTEPUCTHKA BHUJOB
KOBAJICHTHOM CBSI3U B HUX.

TEMA 1.

CrpoeHue u KjIaccupukanuss OPraHuYeCKuX coeuHeHu. (7 1)

Knaccudukanus opraHMYeCcKMX COEIUHEHHWA 110 CTPOEHUIO YTIEPOTHOTO
CKeJleTa: aUMKJINYeCKne  (QIKaHbl,  aJKEHbI,  AJKWHBI,  AJKAJIUECHBI),
KapOOLMKINYECKUE, (IUKJIOATKAHbI U apEHbl) U FeTEPOLIMKINYECKUE COCTUHEHUS.
Knaccudukanusa opraHuyeckux COEAMHEHUH MO (PYHKIIMOHAIBHBIM TpyHIaM:
COUPTHI, (PEHOJIBI, MPOCThIE IPUPHI, ATBIAETUJIBI KETOHBI, KAPOOHOBBIE KHUCIIOTHI,
CIOXHBIE 3GUPBL. YTIEBOIbI. A30TOCOAEPKAIINE COSAMHEHNUS: HUTPOCOSAMHEHHUS,
aMUHBI, aMAHOKHUCJIOTBI.

Homenknarypa tpuBuanpHas u MIOIIAK. Tlpunamnuner oOpa3oBaHus Ha3BaHUM
oprannueckux coeauHenui no MIOITAK.

Buael nzomepun B OpraHWYECKON XUMHH: CTPYKTypHas M MPOCTPAHCTBEHHAS.
Pa3HOBHIIHOCTH CTPYKTYpHOM H30MEPUU: H30MEPHUSL «YTJIEPOAHOTO CKEJIETa»,
U30MepHUsl MOJOXKEHHUsSI (KpaTHOM CBA3M U (YHKUHMOHAIBHOM  TPYIIIBI),
MEXKKJIaccoBass M30Mepus. Pa3HOBHIHOCTHM NPOCTPAHCTBEHHOW HW30MEPHH.
['eomeTpuueckas (1uc-, TpaHC-) U30MEPHUs HA IPUMEPE AIKEHOB U [IMKJIOATIKAHOB.
OnTuyeckas n3oMepurs Ha IPUMEPE aMUHOKHUCIIOT.

TEMA 2.

XuMHu4YecKue peakuuu B OpraHuyeckoil Xxumuu. (2 4)

Thnpl XUMHYECKUX pPEAKUMH B OpraHndyeckor xumud. [lonAaTtne o peakuusx
3aMEIIICHUS: TAJOTEHUPOBAHUE AJIKAHOB M aPEHOB, WIEJIOYHOM THAPOJIU3
rajoreHankaHoB. [loHsaTue O peakuuMsx MNPUCOCAUHEHMS:  TUApaTalUs,
TUJIPUPOBAHUE, TUAPOTAIOTEHUPOBAHNUE, rajoreHUPOBAHUE. Peakuun
MOJMMEpU3alMi W nonukoHaeHcanuu. [loHsTHe O peakuuax OTIIEIJIEHUS
(3IMMUHUPOBAHMS):  ACTUAPUPOBAHME  aAJKAHOB, JAErujpaTauus  CIHPTOB,
JETUJIPOXJIOPUPOBAHME Ha TMPUMEpPE TajoreHajakaHoB. IIoHSATHE O KpeKuHre
aJIKaHOB U JIENOJIMMEPHU3ALIUS TOJIMMEPOB. Peakiiys nzomepusanuu.



['omMoIMTHYECKNI U TETEPONIMTYECKAN Pa3pblB KOBAJIEHTHOM XMMHUUYECKOMN CBS3H;
oOpa3oBaHME€ KOBAJICHTHOM CBSI3M 1O JOHOPHO-aKLUENTOPHOMY MEXAHU3MY.
[Tonsarue o Hykieoduie u 3sekTpodue.

TEMA 3.

Yraesogopoasl. (18 u)

[Tonsitue 06 yrneBogopoaax. [Ipupomnpie HCTOYHUKHN YTriieBogopo0oB. HedTs u
ee MpoMbllUIeHHas mnepepaboTka. DpakiMOHHAS MEPEroHKa, TEPMHUYECKHA U
KAaTAIUTUYECKUM KpekuHr. [IpupoaHbiii ra3, €ro coctaB H MPAKTUYECKOE
ucrnoabs3oBanue. KameHnnsiil yroias. KokcoBaHHEe KAMEHHOTO YTJIS.

Anxanbl. T'omonmoruueckuit psig u obwas ¢opmyna ankaHoB. CTpoeHue
MOJIEKYJIBl METaHa W JPYTMX AajkaHoB. M3omMeprs ¥ HOMEHKIIATypa aJKaHOB.
OuU3NYECKNE U XUMUYECKHE CBOMCTBA AJIKAHOB: PEAKIIMU 3aMEIICHUS,

TOPEHHE AJIKAHOB B PA3JIUYHBIX YCIOBHSAX, TEPMUUYECKOE PA3IOKEHUE AJIKAHOB,
n3oMepuszanns  aikaHoB. [Ipumenenume  ankaHoB. MexaHu3Mm — peakuuu
paavKaIbHOTO 3aMEILIECHUS, €r0 CTaIuu. [IpakTueckoe
UCIIOJIb30BAaHUE 3HAHUKW O MeXaHu3Me (CBOOOJHOPAIMKAIBHOM) pEaKIUU B
npaBuiax TEXHUKUA 0€30MacHOCTU B OBITY M Ha Mpou3BojAcTBE. [IpomblinieHHbIE
CIOCOOBI OMYYEHUS: KPEKUHT aJKaHOB, (PpaKkiMOHHAs MeperoHka HeTu.

Ankenbl. ['omonormueckuii psg u obOmas Qopmyna ankeHoB. CTpoeHue
MOJIEKYJIBl OTWUJIEHA W APYIHX ajlkeHoB. M3omepuss aJKeHOB: CTPYKTypHas H
npocTpancTBeHHas. HoMeHkiatypa u ¢pusnyeckue cBoiicTa ajakeHoB. [lomydenue
STUJIEHOBBIX YIJIEBOJOPOJOB W3 AJIKAHOB, TallOr€HAJIKAaHOB, CIHUPTOB. Peakuuun
NPUCOEAUHEHNS] (TUAPUPOBAHUE, THUIPOTAIONEHUPOBAHUE, TAJION€HUPOBAHMUE,
ruAparainus). Peakuuum OKUCIEHUS W NOJUMEpU3aluM ankeHoB. [IpumeHeHue
aJIKEHOB Ha OCHOBE UX CBOWCTB

Pemenne pacueTHbIX 337a4 Ha yCTAHOBJICHHE XUMHUECKON (OPMYJIIbI BELIECTBA
II0 MaCCOBBIM JIOJISIM JJIEMEHTOB.

Ankunabl. ['omonormyeckuit psg  ankuHoB. OOmas ¢opmyma. CrpoeHue
MOJIEKYJIBl ALETUIEHA W APYrux ankuHoB. M3omepus ankuHoB. HoMeHknaTypa
alleTUJICHOBBIX YIJIeBOJOpOAOB. [lonydyeHue aJKMHOB: METaHOBBIM M KapOWIHbBIN
cocoObl.  duzmyeckue CBOWCTBA  aNKUHOB. Peakuuu  NpuCOEAUMHEHUS:
raJIOTEHUPOBAHKE, TUAPUPOBAHUE, TUAPOTAIOTEHUPOBAHNE, THapaTaluns (peaKkus
Kyueposa). Iumepuzauus u tpumepusanusankuHoB. Okucienue. [IpuMeHnenue
QJIKWHOB.

Huenepl. CrpoeHHe MOJIEKYJ, HW30MEpHUS M HOMEHKJIATypa aJKaJUuEHOB.
@u3nyecKue CBOWCTBA, B3aMMHOE PACIOJOKEHUE TU-CBSI3€d B MOJIEKYJIax
aJNIKaJMEHOB: KyMYJIHMPOBAHHOE, COINpPSKEHHOE, H30JHMpoBaHHOE. (OcoOEHHOCTH
CTPOEHUS COMPSKEHHBIX alIKaJNECHOB, UX MOJIYyYCHHUE.



AHanoruss B XMMHYECKUX CBOWCTBAX AJIKEHOB W aJIkaaueHOB. [lommmepuzanus
ankaaueHoB. HaTypallbHbI M CUHTETMYECKUN Kaydyyku. BynkaHuzanuus kaydyka.
Pesuna. PaGotel C.B.JleGeneBa, 0COOEHHOCTHM peakIUi MPUCOSTUHCHHUS K
aJIKaJMEHAM C CONPSKEHHBIMU MU-CBSI3SIMU.

[Muknoankanel. ['oMonormdeckuii psm u obmas ¢dopMmyna MUKIOATKAHOB.
Hanpspkenne umkna B C;Hg , C4Hg CsHyp , xondopmammu CeHjp, mzomepus
LHUKJIOAJTKAHOB (IO CKEJNEeTy», LHUC -, TPAHC-, MEKKJIAcCOBas). XUMHUUYECKUE
CBOMCTBA UHWKJIOAJIKAHOB: TOPEHHE, PA3JIOKECHUE, PAJUKAIBHOE 3aMEIICHHUE,
nzomepu3anus. Ocodble CBOMCTBA IUKIIONPOIaHa U UKI00yTaHa.

Apenbl. beH3on kak mnpeacTtaBuTeNh apeHOB. CTpPOeHHE MOJIEKYJbl OEH307a,
conpsikeHrue nu-cBszed. IlomyueHune apeHoB. dusznueckue CBOMCTBa O€H30JIA.
Peakiuu »mekTpoduiIbHOTO 3aMENIeHUsT ¢ ydacThueM OeH30Ja: rajJoreHupPOBaHMUE,
HUTPOBaHME, aNKwinpoBanue. OpUEHTANUS TPU SIEKTPOPUIHLHOM 3aMEIICHUU.
Peakiuun GokoBbIX 1eneit ankuiaOeH300B. CrocoObl monyuenus. [IpuMenenue
OEH30J1a ¥ €T0 TOMOJIOTOB.

Pemenne pacyeTHbIX 3a7ady Ha BBIBOJ (OPMYJT OpPraHUYECKUX BEIIECTB I10
MAaCCOBBIM JIOJISIM M IO TTPOAYKTAM CTOPaHUS.

Hemoncrpanuu. ['openue »stuieHa. OTHOILICHWE BEIIECTB K PpacTBOpaM
nepMaHTaHaTa Kajausi U OpoMmHOW Boje. OmpesnerneHre KauyeCTBEHHOTO COCTaBa
METaHa U 3THJICHA I10 MMPOAYKTAM TOPEHUS.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1.M3rotoBineHue Mojeneld yrieBoJAOPOJOB M HX
raJIOTeHNPOU3BOIHBIX.2.O3HAKOMIICHHE C MPOAYKTaMH HE(TH, KAMEHHOTO YTJIS U
npoaykKTamMu ux ImepepaboTku. 3.00Hapy>KeHHE B KEPOCHHE HEMpeaeIbHbIX
coeauHeHui. 4. O3HaKOMJIEHHE ¢ 00pa3liaMu KayuyyKoB, P€3UHBI U 200HHUTA.

TEMA 4.

Kucaopoacoaep:xammue coenunenus. (17 q)

Crnuptel. CocTaB U KiaccupuKalus COUPTOB (IO XapaKTepy YriIeBOJOPOIHOTO
paguKala W 0 aTOMHOCTH), HOMEHKJarypa. M3omepus crnmpToB (ITOJ0KEHHE
TUAPOKCUIIBHBIX TPYII, MEXKKIACCOBas, «YIJIEPOTHOTO CKeJeTa»). Duzndeckue
CBOMCTBAa CIIMPTOB, HUX IOJy4YeHHE. MEKMONEKyJsIpHas BOJOPOAHAs CBSI3b.
Oco0eHHOCTH JIEKTPOHHOIO CTPOEHUSI MOJIEKYJ CIIMPTOB. XUMUYECKUE CBOMCTBA
CHUPTOB, OOYCIIOBJIIEHHbIE HAJIMYMEM B MOJIEKYJIaX TMIPOKCOIpyNm: oOpa3oBaHHe
QJIKOTOJIATOB, B3aWMOJECHUCTBUE C TAIOI€HOBOAOPOJAMH, MEXKMOJIEKYJSpHAs M
BHYTPM  MOJIEKYJISIpHAs  JeTHApaTaius, d3TepuHUKalusi, OKUCICHHE U
neruapupoBaHue crnupToB. (OcCoOEHHOCTH CBONCTB MHOTOATOMHBIX CIIMPTOB.
KauecTBeHHas peaknys HA MHOIOATOMHBIE CIIUPTHL. BaxkHenne nmpeacTaBuTeNn
CIIMPTOB: METaHOJ, J3TAaHOJ, JTWICHIIMKOIb, IHuepuH. Dusnosnorndeckoe



JIEVCTBHE METAaHOJIA W IJTaHoJa. PaccMOTpeHHEe MEXaHU3MOB XHMHUYECKUX
peaKuii.

@®enounbl. CTpoeHue, HU30MepHUsi, HOMEHKJaTypa (EHOJOB, UX (U3HUYECKUE
CBOMCTBA W MOJy4YeHHE. XUMHUYECKHE CBOMCTBa (heHoJoB. KHUCIOTHBIE CBOICTBA.
B3auMHOe BiIMsSHME aTOMOB W TPYIII B MOJEKYJAX OPraHUYECKHUX BEUIECTB Ha
npumepe ¢penona. [lonukonneHcauus penona ¢ popmanbaeruaoM. Kauecrsennas
peaknus Ha peHon. [Ipumenenue dpenona. MuoroaroMHubie (PEHOIBI.

JeMmoHcTpanuu. Beigenenue Boxopoga W3 3TWIOBOro chupra. CpaBHEHHE
CBOWCTB CIHPTOB B TOMOJIOTUYECKOM psiAy (pacTBOPHUMOCTb B BOJE, T'OPEHHE,
B3aMMOJICHCTBUE C HaTpueM). B3aumoneicTBue TIiMLEpUHA C  HATPUEM.
[Tonyyenue cioxubix 3¢upoB. KauecTBeHHas peakius Ha MHOTOATOMHbBIE
cnupTthl. KawectBennas peaknus Ha ¢eron (¢ xmopumom kenesa  (IID),
PactBopuMocTs (eHona B BoAe MpH pas3IU4HON TemiepaTtype. BroitecHenue
¢denona n3 OeHomnsTa HaTPUsl YrOAbHON KUCIOTOM.

JlaboparopHsble onbIThl. 1. PacTBOpeHue rauueprHa B BOJAE M PEAKLMS €ro ¢
ruapokcugom Menu (II). B3aumopelictBue ¢enonma ¢ OpoMHOM BOIOM U ¢
pacTBOPOM LIENOYHN.

Anpaerunbl U keToHbl. Knaccudukanus, cTpoeHHE MX MOJEKYJ, U30MEpHUsl U
HOMEHKIaTtypa. OcoOeHHOCTH CTpOeHUs KapOOHWIbHOUW rpymmbl. dusnueckue
CBOMCTBa (hopMaNIbJIETHIA U €T0 TOMOJIOTOB. XHMHYECKHE CBOMCTBA AJIbJICTHIOB,
0OyCJIOBJICHHBIE HAJIMYUEM B MOJEKyJIe KapOOHWJIBHOW TpYIMIBl aTOMOB
(rumpupoBaHME, OKHCIEHHWE aMMHUAYHBIMU pAacTBOpaMH OKcHja cepebpa u
rugpokcuaa meau (II)).  KadecTBeHHble peakiuu Ha aidbJeruibl. Peakuus
noJIMKOoHJIeHcauu  ¢eHona ¢ dopmanpaerugoM. OcoOEHHOCTH CTPOEHUS U
XUMHUYECKUX CBOMCTB KETOHOB.

JlemoncTpanun. Peakiys «cepeOpsHOTo 3epKajia».

JlaGopaTopubie onbITbl. KadecTBeHHBbIE peakuMM Ha albAeruiabl  (C
aMMHauHbIMH pacTBOpamMH oOKcuaa cepedpa u ruapokcuaoMm wmeau (ID)).
Oxucnenue cnupTa B anbaerui. [loaydenne u cBoiicTBa KapOOHOBBIX KUCIIOT.

KapGonoBsiekucnorel.  CTpoeHHe  MOJEeKya  KapOOHOBBIX  KHCJIOT U
KapOokcuibHOM rpynmnbl. Kiaccudukanus 1 HOMEHKIaTypa KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
duznyeckre CBOWCTBAa KAapOOHOBBIX KHUCIOT M HMX 3aBUCUMOCTb OT CTPOEHUS
MouiekyJsl. KapOoHOBbIe KUCIOTHI B MpHUpoje. buonorudeckas poiib KapOOHOBBIX
kucioT. OOmue CBOWCTBA HEOPTraHWYECKUX W OPraHUYECKUX  KHUCJIOT
(B3aMMOJIEMCTBUE C METAJUIAMHU, OKCHJIAMU METAJUIOB, OCHOBAaHUSIMH, COJISIMH).
BnusiHue yrineBogopogHOro pagukaia Ha CUIIy KapOOHOBOM KHCIOTHI. Peakims
yTepuUKaluU, YCIOBUS €€ MpoBeAeHUs. OJHOOCHOBHBIE M MHOT'OOCHOBHBIE,
HerpeeNibHbIe KapOOHOBbBIE KUCIOThI. OTAENbHbIE TPEICTABUTENN KUCIIOT.



Crnoxusie 3¢upbl. CTpoeHHE CIOXKHBIX 3(QUPOB, U30Mepus (MEXKIaccoBas U
«YTJIEpOJHOTO cKenera»). Homenknarypa cioxHbIX 3¢upoB. OOpaTUMOCTh
peakuuu STepupUKALMKU, THIPOJU3 CIOXKHBIX 3GupoB. PaBHOBecue peakuuu:
TepUPUKALUU- TUAPOIIN3A; (AKTOPHI, BIUSIONINE HA THAPOIIU3.

Kupsl - cnoxHbIe 3PUPHI TIUIEPUHA U KAPOOHOBBIX KUCTIOT. COCTaB U CTPOCHHE
mosiekyn xupoB. Kinaccupukamus xupoB. OMbUICHHE KUPOB, TOJYyYEHUE MBLIA.
Mpbuta, 0oOBsICHEHHE WX MOKOMMX CBOWCTB. JKupbl B mpupojae. buonormdeckas
¢ynkus xupoB. [lonstue 06 CMC. OObscHeHHE MOIOIIMX CBOMCTB MbUIA U
CMC.

JdeMoHcTpanuu. XWMHYECKHME CBOMCTBA YKCYCHOM W MYPAaBbUHOW KHCJIOT.
[Tonyuyenue cnoxHoro a3¢upa. Komnekuus macen.

Jlaboparopubie  ombITbl.  PacTBOpuMOCTH  XHpOB.  J[oKa3aTenbCcTBO
HEIPEAEIbHOIO Xapakrepa XUAKoro xupa. OwmbuieHue xupoB. CpaBHeHHE
cBorcTB Mbuta 1 CMC.

TEMA 5.

YraeBoapl. (7 4)

OrtuMonorus Ha3BaHus kinacca. MoHO-, 1u- U noaucaxapuiel. [IpencraBurenu
KaKIoW rpynnbl. buosorumdeckass posib yrneBofoB. VX 3HaueHHWe B JKM3HHU
YesioBeKa U o0I11ecTBa.

Monocaxapuabl. Ux knaccuduxanms. ['exco3sl u ux npeacraBurenu. [mokosa,
ee (pU3NYECKUE CBOICTBA, CTPOCHNE MOJIEKYJbl. PaBHOBECHS B pacTBOPE TIIFOKO3BI.
3aBUCUMOCTb XMMHUYECKHX CBOMCTB IUVIFOKO3BI OT CTPOEHUS  MOJIEKYJIBI.
Bzaumopeiicteue ¢ ruapokcugoM wmeau(Il) mpu koMHaATHOW TeMmieparype u
HarpeBaHuM, HTepUUKAILIUS, PEaKIUs «CepeOpsSHOro 3epKana», TUIPUPOBAHUE.
Peakuun OpokeHHs TUIFOKO3bL: CHUPTOBOTO, MOJIOYHOKHCIOro. I'nroko3a B
npupone. buonornueckas poip TIIIOKO3bI. [[puMeHEHHE TIIIOKO3bI HA OCHOBE €€
CBOMCTB. @PpyKTO3a Kak H30Mep IIHOKO3bl. CpaBHEHHS CTPOEHUS MOJEKYNI U
XUMUYECKUX CBOWCTB TJIOKO3BI W (GpykTO3bl. DpyKTO3a B MPHUPOJIE U €€
Ouonoruueckas poJb.

Hucaxapunel. Ctpoenue, oomas popmyna u npeacrasurenu. Caxaposa, J1aKTo3a,
ManbTO3a, HX CTpPOEHHE M Ouonoruueckas poisib. [Maponus aucaxapuaos.
[IpoMBIUIEHHOE MTOJIy4EHHUE CaxapOo3bl U3 IPUPOIHOTO CHIPHSI.

[Tonmucaxapuasl. O6mas ¢opMylia U NPEACTABUTENN: JEKCTPUHBI U TJIMKOTEH,
KpaxMaJl, LEJUII0N03a (CPaBHUTEIbHAS XapaKTepUCTUKA). PU3NYECKHE CBOWCTBA
IIOJIMCAaXapUIOB. XHUMUYECKHE CBOMCTBAa  IOJINCAXAPHUJIOB. ['unponus
nosicaxapunos. KauecTBeHHas peakuus Ha kpaxmail. llonmcaxapunabl B Ipupoe,
ux Ouonoruueckas posb. [I[puMeHeHre noaucaxapuaoB Ha OCHOBAaHUM UX CBOWCTB
(BosokHa). IloHsTHME 00 MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX. B3aumozeicTBie 1eNon03bl



C HEOpPraHMYECKUMHU M KapOOHOBBIMHU KHCIOTaMH - OOpa30BaHHME CIOKHBIX
3(UpoB.

JemoncTpanun. BzaumopeiictBue r1oko3bl ¢ rugpokcuaoMm wmeau(ll) 6e3
HarpeBaHWsi U NpU HarpeBaHuH. Peakuus «cepeOpsSHOro 3epKana» TIHOKO3bI.
['maponu3 caxapossl, HEUIIOI03bI U KpaxMmana. Kosuiekuys BOJIOKOH.

JlaboparopHble omnbIThl. B3aumoneicTBHE TIIIOKO3bI K Caxapo3bl ¢
ruapokcunom menu(ll). BzaummonelictBue kpaxmana ¢ Homom. OOpasifsl
MIPUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

TEMA 6.

A3oTocoaep:kaime coeauHenus. (7 4)

Awmwunbl. Onpenenenne amuHoB. CTpoeHue amuHoB. Knaccudukarus, nzoMmepus
¥ HOMEHKJIATypa aMUHOB. AnudaTuyeckre W apoMaTHYECKUE aMHUHBI. AHWIVH.
[Tomyuenue aMHHOB: AJKWJIMPOBAHUE aMMMAaKa, BOCCTaHOBJICHUE
HUTpocoeAuHeHUN  (peakuuss 3uHUHA). @PU3NYECKHE CBOICTBA  aMHUHOB.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA AaMHUHOB: B3aWMOJEHCTBUE C KHUCIOTaMM M BOJOM.
OCHOBHOCTh AMUHOB. [ OMOJIOTMUECKUW P apOMAaTHYECKUX aMHHOB. B3amMHOe
BIUSIHHE AaTOMOB B MOJIEKYJIaX Ha TMpUMepe aMMHaka, aaudaTuyecKux u
apOMaTUYECKUX aMUHOB; aHWJIMHA, OCH30J1a 1 HUTPOOESH301a.

Amunokuciotel. CoCTaB U CTPOCHHE MOJEKYJ] AaMUHOKHUCIOT, HW30MEpHUH.
JIBOMCTBEHHOCTh KHUCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB AMWHOKHCIOT M €€ NPUYUHBL.
B3anMopeiicTBie aMHHOKHCIIOT C OCHOBAHHSIMU, OOpPa30BaHUE CIIOKHBIX I(UPOB.
B3aumMopeiictTBue aMMHOKHCIOT € CHJIbHBIMHU  KHcioTamu. OOpa3zoBaHue
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIX COJIel. Peakins NoJIMKOHAEHCAMY aMUHOKHCIIOT.

benku - npuponnbie 6uononaumepsl. [lenTuaHas rpymnmna aToMOB W MENTUIHAS
cBs3b. [lentunpl. benku. IlepBuunas, BropuuHas U TpeTUUHAs CTPYKTYpPbl OETIKOB.
XUMHYECKHE CBOWCTBA OEIKOB: TOpEHUE, ACHATYpaIus, THIPOJIN3, KAUeCTBCHHBIC
peaknun. buonormueckue QyHkimu OenkoB. 3HaueHue OenkoB. UeTBepTHUHAS
CTPYKTypa OCJIKOB Kak arperanus OeITKOBBIX U HEOEITKOBBIX MOJEKyI. [ moGanpHas
npobsiema OenkoBoro rosojanus u nytu ee pemienus. [lonsarune JJHK u PHK.
[loHATHE O HYKJIEOTH/IE, MUPUMUINHOBBIX U IyPUHOBBIX OCHOBaHUX. llepBruuHas,
BTOpuuHasi U TpetuyHas ctpyktypsl JIHK. buonorunueckas pons JHK u PHK.
['enHas uH>XeHepUst U OUOTEXHOIOTUSL.

JMemoncTtpanun. OINBITEI ¢ METUIAMUHOM: TOPEHHE, IETOYHbIE CBOMCTBA
pactBopa. ObpaszoBanue coyieli. BzanmoselicTBre aHWIMHA C COJISTHOW KUCTOTOU M
¢ OpomHoii Bomoi. OKkpacka TKaHM aHWJIMHOBBIM Kpacutenem. J[okazaTenbcTBO
Hanuuusl (PYHKUMOHAIBHBIX TPYNI B PacTBOpax aMUHOKUCIOT. PacTBopeHue u
ocaxsienue 6enkoB. Jlenaryparus 6enkos. Komnekuus «BojgokHa.



JlabopaTopHublie onbIThl. 1.00pa3ibl CHHTETUYECKUX BOJIOKOH. 2. PacTBOpeHue
oenkoB B Bojae. Koarymsauus sxenatuHa cnuptoMm. 3.1[BeTHble peakuuu OENKOB.
4.006HapyxeHue OeKa B MOJIOKE.

TEMA 7.

buojioruyecku akTHBHbIE BellecTBa. (4 1)

[Tonsitue o Burtammuax. Ux wmaccupukarus u obo3HadyeHue. [Ipodumakrrka
aBUTAMHHO30B.

[TonsitTie o ¢depmMeHTax Kak O OHOJIOTMYECKHX KaTanu3atopax OelIKoBOH
npupoibl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI U CBOWCTB B CPAaBHEHHUU C HEOPTraHMYECKUMHU
Katajgu3aTopaMd. 3Haue€HHWE B OHMOJOTHH W TPUMEHEHHE B MPOMBIIUICHHOCTH.
Knaccudpukanus ¢depmentoB. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS M CBOWCTB (DEPMEHTOB:
CEJIEKTUBHOCTD U 3PPEKTUBHOCTD.

[ToHATHE O TOPMOHAX KaK OMOJOTMYECKH aKTUBHBIX BEIECTBAX, BBITIOTHSFOIINX
SHJIOKPUHHYIO PETYJISIUH, KU3HEIEATSIIbHOCTH OPTaHU3MOB.

[TonsiTHe O JekapcTBax KaK XHWMHUOTEPANEBTUYECKHX IpermapaTtax. [ pymmbl
JeKapcTB:  cynb(amuabl, aHTHOMOTHKH, acnupuH. be3omacHble CIOCOOBI
IPUMEHEHUS JICKaPCTBEHHBIX (DOPM.

Temaruueckoe mianuposanue ais 10 knacca

Howmep Tema ypoka [Tpumeuanus
ypOKa

| IIpenMer opraHu4ecKor XuMHH.

2 OCHOBHBIE  TOJIOKEHUST TEOPUU  CTPOEHUS

OPTaHUYECKUX COCAUHECHUN.

3 CrpoeHue aTtoma yriepo/a.
4 BasieHTHBIE COCTOSIHUA aToMa yriepoja.
5 Knaccudukanus oOpraHM4ecKux COEIUHEHUH.

(MO CTPOEHUIO YIJIEPOJHOIO CKeJIeTa U I0
(YHKIMOHATBHBIM TPYIIIAM).

6 OcHOBBI HOMEHKJIATYpPhbI OpraHUYeCKUX
COEIMHEHMI: YTIIEBOJIOPOIOB.

7 OcCHOBBI HOMEHKJIATYPbI OpPTraHUYECKUX
COECUHEHMI: KUCIOPOAOCOAEPKAIUX BEIECTB.

9 N3omepus u ee BUIBI.




10 Pemenue 3amay Ha BBIBOJ (OpMYJ: MO Macce
MPOAYKTOB CTOpPAHHSI.

11 Pemenue 3amad Ha BBIBOA (OpMYJ: MO Macce
(00BEMY) HMCXOMHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB
peakuu.

12 |KoutponsHas pabora Nel mo teme «CrtpoeHue
OPraHUYECKUX COETUHEHUI».

13 THNbl XMMUYECKUX PEAKIMKA B OPraHUYECKOU
XUMUH.

14 THUNbl XMMUYECKUX PEAKIMKA B OPraHUYECKOU
XUMUU.

15 IIpuponnsie UCTOYHUKHU YIJIEBOLOPOOB.
Hedtp, mnpupomubiii ra3, KaMEHHBIH YTOJb.
XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAOUIENH Cpelibl
U €ro MocJe/ICTBUSI.

16 Ausnikanbl. CTpoeHHE, HOMEHKIIATypa, MOJyYEHHE,
¢du3nUecKue CBONCTRA.

17 AusikaHbl. XUMHUYecKue cBorcTBa. [I[pumenenue.

18 [IpakTyeckas  pabora  Nel mo  Teme
«KauecTBeHHBIN aHanu3 OpraHUYECKUX
BCIICCTB».

19 AJIKEHBI:  COCTaB, CTPOCHHE,  H30MEpus,
HOMEHKJIATypa, MOJy4YECHHUE.

20 Aukenbl. XUMHYECKHE CBOWCTBA.

21 OO06o0meHne W CcUCTeMaTH3alus 3HAHWA 110
TeMaM «AJIKaHbI» U « AJIKEHbBI».

22 O0o001IeHe M CcUCTEMATHU3alMs 3HAHUM 110
TeMaM «AJIKaHbI» U « AJIKEHbBI».

23 AJIKMHBI: CTPOEHHME, U30MEpHUs, HOMEHKIATypa,
(du3nUecKue CBONCTBA, MOJyUYeHHE.

24 AJIKVHBI: CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE.

25 AJIKaTNEHBI: HOMEHKJIATypa, u30Mepus,
MOJTyYEHHE.

26 AnKagueHbl: XUMHYECKHE CBOMCTBA.




27

Apensl. benson.

28 [ukmoankaHsl .

29  |IIpaktuueckas pabota
No 2 «¥YrneBomopoibi».

30  |Pemenwue 3aga4 Ha BEIBOA (POPMYIL.

31 O06o00menue ceaeHuii 00 yriaeBogopoaax.

32 O06o00menue ceaeHuii 00 yriaeBogopoaax.

33 Kontponbnass  pabora  Ne2  mo  Teme
«YTIEBOAOPOABI».

34 - 35 |ChoupThl: coCTaB, CTPOCHHE, KiaccUupUKaIus,
M30MepHsl, HOMEHKJIATypa.

36 CgolicTBa, MOJTy4Y€HUE, MIPUMEHCHUE
OJIHOATOMHBIX CIIUPTOB
MHoroaroMusle criupThl. beITOBass XUMHAUYECKast
rPaMOTHOCTb.

37  |Ilpaktuueckas pabota
Ne 3 mo Teme «CriupThI».

38 DEHOJIbI.
Ctpoenue,  ¢uznueckue UM XUMHYECKHUE
CBOMCTBA.

39 Anbaeruapl M KETOHBI: CTPOCHUE, H30MEpHs,
HOMEHKJIATypa, OJIy4eHHE.

40-41 |XuUMHYECKHE CBOMCTBA albJICTHIOB M KETOHOB,
MpUMEHEHNE.

42 | [Ipaktuueckas pabota
Ne 4 « Anpiernuabl 1 KETOHBI».

43-44 | O0o6meHne u3ydeHHOro no temMam «ChupTsl,
(eHOIIbI, aNbAETUbI U KETOHBI».

45-46 |KapOoHoBbIC KUCJIOTHI: KJ1accudukaus,
HOMEHKJIaTypa, u3omepus, OIHOOCHOBHbBIE
KHCJIOTBI: CBOWMCTBA, MOTYYEHUE.

47 [TpakTuyeckas padora

Ne 5 no reme «KapOoHOBBIE KMCTOTBI».




48 CrnoxHbie 3GUpHI.

49 Kupel, kKanopumHOCTH XKHUpPOB. Morwmue u
yuctsmue cpeactBa. [lpaBuma Oe3omacHoi
paboThI CO CpeACTBAMU OBITOBOI XUMHH.

50-51 |OG6o06menue U3YYEHHOTO 1o TeMe
«Kucnoponocoaepxaniue OpraHNYEeCKUe
BEIIECTBA».

52 KonTtpoarsHas padota
Ne3 15(0) TEME «Kucnopogocoaep:xaiiue
OpraHUYeCKUEe COCTUHECHUS» .

53 [lonssitTue 00 yrieBomax, HWX COCTaB W
Kiaccuukanms.

54 MoHocaxapusl.

['exco3bl. ['mroko3a u ppykro3a.

55 Hucaxapuael. [lonucaxapuasl. KanopuitHOCTb
yIJIEBOOB.

56-57 |O0Oo0Omenne ©  cUCTEMaTU3alMsa  3HAHWH,
YMEHUH, HABBIKOB 1o TeMe
«Kucnoponoconepxariue OpraHu4ecKue
COCOUHCHUA».

58 [Ipaktuueckass pabora Ne 6 1o Teme
«YTIeBOIBD».

59-60 |AmMunBI. AHUINH.

61-62 | AMMHOKHUCIIOTHI.

63 benku. Kanopuitnocts 6emk0B. XUMHSI U MHIIA.

64 HyknenHoBbIE KHCHOTBHI.

65 [Ipaktrueckass pabora Ne7, 8 mo Teme
«PelieHne  SKCHepUMEHTANBHBIX — 3a/Jad  Ha
UJEHTU(DUKAIIUIO OPTaHUYECKUX COCTUHEHUI».

66 BuTtaMuHsl.

67 XUMHUS U 3J0pOBBE: PEPMEHTHI.

68 ['opmonsr. JlekapcTsa. [Ipobnemsl, CBI3aHHBIE C

IMPUMCHCHUECM JICKAPCTBCHHBIX ITPCIIAPATOB.




69 Hrorosast kouTposibHas padota Ned 3a kype 10
KJ1acca.

70 I'eneTnyeckue CBsI3M OPraHUYECKHUX BEILIECTB.

Tpe6oBaHus Kk ypoBHIO NOATOTOBKU yuyamuxcsi 10 kiacca
3HaTh/MOHMMATH:
- B@KHEWINNE XUMUYECKHE TOHSATHS:  YIJIEPOIAHBIA CKeyleT, (yHKIMOHAJIhHAsS

rpymnna, u30MepHsi, TOMOJIOTHS;
- OCHOBHBIE TEOPHH XUMHUH: CTPOCHUS OPraHUYECKUX COCTUHEHHIA;

- BaXKHEHIIME BEIIECTBA M MAaTepHANIbl: YKCYCHAash KHCJOTa; METaH, JTHJICH,
arieTuiieH, OSH30JI, 3TaHOJI, KUPBI, MBUIA, TIIOKO03a, KpaxMal, KieTdyaTka, OemKwu,
UCKYCCTBEHHBIC 1 CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAYIYKH, TJIaCTMACCHI.

YMmers:

- Ha3pIBaTh M3yUYCHHBIC BEIIECTBA [0 «TPUBHAIBHON» WM MEXTyHAPOIHOU
HOMEHKJIATYPE;

- OINpEAeNsATh MPHUHAIJICKHOCTh BEUIECTB K Pa3IUYHBIM KJIAaCCaM OpPTraHUYECKHX
COECINHCHUN;

- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE KJIACCHI OPTaHMYECKHX COCAMHECHUW; CTPOCHHE W
XUMHYECKHE CBOMCTBA M3yUYEHHBIX OPTAaHUIECCKUX COCTUHEHUH;

- 0OBSCHATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHUS, IPUPOIY
XHMHUYECKOU CBS3H,

- BBINOJHATH XUMHUYECKHH  HOKCIEPHUMEHT IO PACIO3HABAHMIO Ba)KHEHIIMX
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB;

- TPOBOAUTH CaMOCTOATEIbHBIA TMOUCK XUMHYECKOW HHOpMAIMH  C
UCTIONb30BaHUEM  PA3IMYHBIX HMCTOYHHMKOB (HAYYHO-TIOMYJSIPHBIX — HM3/IaHUH,
KOMIBIOTEPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB  MHTepHeTa);  HCMOIB30BaATh
KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH s O0pabOTKM W Tepelayd XUMHYECKOM
uHbOpMaIuK U €€ MpeICTaBICHHS B Pa3IUYHbIX (popmax.

HUcnoab3oBath mnpuOOpeTéHHBbIE 3HAHUST W YMEHHSI B IPaAKTHYECKOi
AeATeJIbHOCTH U NMOBCEIHEBHOM KU3HM IJIS:

- OOBSICHEHMS] XMMHYECKUX SIBICHHH, MPOUCXOASIIUX B MPHUpPOAE, ObITY U Ha
IPOM3BOICTBE;

- ONpEeNeNeHUs BO3MOXXHOCTH TPOTEKaHUS XWMUYECKUX IMPEBpAICHUH B
Pa3IMYHBIX YCIOBUSX U OIIEHKH MX TOCIIEICTBUA;

- DKOJIOTHYECKH IPaMOTHOTO TTOBEICHUS B OKPYXKAIOIIECH Cpejie;

- OLICHKU BJIMSHUS XUMUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYXKAIOIIeH cpebl Ha OpraHu3M
YeJIoBeKa U APYTUe )KUBbIE OPraHU3MBbI;

- Oe3omacHOTO OOpamieHuss ¢ TOPIOYMMH H TOKCUYHBIMH  BEIIIECTBAMH,
Ja00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;



- IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB 3aJJaHHOW KOHIIEHTPAIIMU B OBITY U Ha MMPOU3BOJICTBE.

Conep:kanue kypeca 11 kiaacca

Tema 1. CTpoenue atoma u nepuoaudeckuii 3axon .. MenaesneeBa (6uacos)
OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUH aTOMa.

SAnpo: mpoToHBl W HEUTPOHBI. M30TOMBI. DNEKTPOHBI. DIEKTPOHHA 000J0YKA.
DHepreTrueckuii ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS SHEPTETUUYECKHX OO0O0JIOYEK
aTOMOB 3JIeMEHTOB 4 — 10 U 5 — ro mepuojaoB Ilepuogmyeckoii cuctemsr [.U.
MenpneneeBa (mepexoaHblx 37ieMeHTOB). lloHsTue o0 opOuTtamsx. s — U p —
opOuTany. DNEKTPOHHbIE KOH(UTYpALlMA AaTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
ITepuoanueckuui 3axoH .M. Menneneena.

Otxkpeitre JI.M1 MenaeneeBbIM EpUOANYECKOTO 3aKOHA.

Ileppnonnueckas cucrema xumudeckux odnemeHtoB J[.M. MenneneeBa —
rpagudeckoe OTOOpaKeHUE MEePUOAUIECKOTO 3aKoHAa. DUINYECKHA CMBICT
MOPSIAKOBOIO HOMEPA AJIEMEHTA, HOMEpa MEPHUOJa U HOMEpPA TPYNIIbI, BAJICHTHbBIC
ANeKTpOHbl. [IpUunMHBI M3MEHEHHs] CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEpUOAAX WU TpyImax
(TJIaBHBIX TTOATPYIIAXx).

[Tonoxxenue Bogopoaa B IEPUOANIECKON CUCTEME.

3HayeHHWE NEPUOJMYECKOTO 3aKOHA U MEPUOJAMYECKON CHCTEMBI XUMHUUYECKUX
anemenToB JI.1I. MenneneeBa misd pa3BUTHA HAyKUM W IIOHMMAHUSA XMUMHUYECKOU
KapTUHBI MUPA.

JdemoncTpamun. Paznuusnble ¢GopMbl MEPUOIUYECKON CHUCTEMbl XMMHYECKUX
anemeHToB .M. MeHnnaeneena.

Jlabopatopublii  onbiT. 1. KoHCTpyupoBaHuE NEPUOAMYECKON  TaOIMIIBI
AJIEMEHTOB C UCMOJIb30BAHUEM KapTOUEK.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa (144acoB)

Honnas xumudeckas cBs3b. Katronsl u annonsl. Kiaccudukanus nonos. MoHHbie
KpucTtajuinueckue pemeTku. CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM KPUCTAIITUYECKUX
PEMETOK.

KoBaneHTHass XMMH4YECKasi CBsI3b.JJNEKTPOOTpULIATENIbHOCT. llomsipHas wu
HEMOJSIpHAsl KOBAJICHTHbIE CBA3U. [[MIONb, MOJSPHOCTH CBSI3M W MOJSPHOCTH
MOJIeKyJibl. OOMEHHBIM ¥ JTOHOPHO—AKIENITOPHBIA MEXaHW3MBI 00pa30BaHUS
KOBAJICHTHOM CBSI3U. MOJIEKYISIPHBIE M aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKHU.
CBoiicTBa BENIECTB C ’TUMH TUIAMU KPUCTALTNYECKUX PEIIETOK.

Merammueckass xuMmudeckasi ¢Bsizb. OCOOCHHOCTH CTPOCHHE aTOMOB METAJIIOB.
Merannuueckass XUMUYECKasi CBSA3b U METAJUIMYECKAs] KPUCTAJUIMYECKAs! PEIETKA.
CBOIICTBa BEWIECTB C ’TUM THUIIOM CBSI3H.



Bonoponnas xumuueckas cBsi3b. MEXMOJIEKYJISIpHAsE W BHYTPUMOJEKYJISIpHAs
BOZOPOJIHAsI CBA3b. 3HAYECHHUE BOJOPOJHOM CBA3M B OPTraHM3alUU CTPYKTYp
OMOMOJIMMEPOB.

[Tomumepsl. IlmacTMacchl: TEPMOILIACTEI M PEAKTOIUIACTHI, UX NPEICTABUTEIN U
npuMeHeHue. BonokHa: npupoaHble (PACTUTENBHBIE U KUBOTHBIE) U XUMHYECKUE
(MCKYyCCTBEHHBIE 1 CHHTETHYECKHE) , UX MPEACTABUTEIN U IPUMEHEHHUE .
['a3000pa3Hoe coOcTOSTHME BEHIeCTBA. [pH  arperatHbIX COCTOSIHUSL — BOJIBI.
OcoOeHHocTH  CTpoeHMsI Ta30B. MoneKysipHbIii  00beM  Tra3000pa3HbIX
BeniecTB.IIpumepsl ra3000pa3HbIX NPUPOAHBIX CMECEH: BO3yX, NMPUPOAHBIN ra3.
3arpsizHeHne atMocdepsl (KUCITOTHBIE JOXKAM, apHUKOBBIM A(dekT) u 6oprda ¢
HuM.IIpencraButenu razooOpa3HbIX BEIIECTB: BOAOPO, KHCIOPOJ, YIJIEKHCIIBIN
ra3, aMMHak, STwieH. MX mnomyuenue, cobupanue u pacmnoznanue.KXKuakoe
cocTtosiHue BemiecTBa. Bona, morpeOneHue BoAbl B OBITY M HAa MPOHU3BOJCTBE.
XKectkocTh BOABI M cHocoObl €€ ycTpaHeHus.MuHepanbHbIE BOJBI, UX
UCIIONIb30BaHUE B CTOJIOBBIX M JeueOHbIX Iemsix. )Kuakue Kpucramibl U HX
npuMmeHeHue. TBEpaoe cocrosiHue BemiecTBa. AMQOpHBIE TBEPIbIE BELIECTBA B
IPUPOAE M >KWU3HM YEJIOBEKAa, MX 3HAa4eHUE M IpuMmeHeHue.Kpucrammueckoe
ctpoeHne  Bewectsa./[ucnepcHele  cucremsl.  I[loHsTne 0 IuCHEpCHBIX
cuctemax.JlucnepcHas  ¢aza u  gucnepcuoHHas  cpena.Kmaccudukanus
JUCIIEPCUOHHBIX CHCTEM B 3aBHCHUMOCTH arperaTHOro COCTOSIHHSI TUCIIEPCUOHHOU
cpeabl W AUCIEepCHOHHON  (a3bl.l'pybonucnepcHble  CHUCTEMBI:  3MYJIbCHUHU,
CyCIEeH31H, a3p030u. TOHKOIMCIIEpCHBIE CUCTEMBI: T€JIH U 30J1U.

CocraB BemiectBa M CMeCH. BemecTtBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOEHHs. 3aKOH IIOCTOAHCTBA cocraBa BewecTB.llonATHe «pomsa» u €€
PA3HOBHUIHOCTB: MaccoBas (OJIA 3JIEMEHTOB B COCAUHEHUH, JTOJIsI KOMIIOHEHTA B
CMECH — JI0JIsl IPUMECEH, 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE) U 0ObEMHAA.
JloJ1 BBIXOJ1a IPOYKTA PEAKLIUU OT TEOPETHUYECKH BO3MOXKHOTO.

JemoHcTpanuu. Mojenb KpUCTAIUTMUECKON peméTku xyopuaa Hatpus.O0pasisl
MHHEPAJIOB C MOHHOW KPUCTAIIMYECKOW PEIIETKOM: KaybluTa, ranura. Monenn
KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK «CyXOoro JjbAa» (WM Hona), anmasa, rpadura (wid
KBapla). Monenn MOJIEKYJIbI JIHK. OO6pa3siibl IIacTMace
(penonodopmanpaernyple,  MOJUYpETaH,  HOJUATUIIEH,  IOJUIIPOIMIIEH,
HNOJMBUHWIXJIOPUA) M u3nenuss u3 Hux.OOpasmpl BOJIOKOH (IIEPCTh, WIENK,
alleTaTHOE BOJIOKHO, KamlpoH, JaBCaH, HEIMIOH) W u3aenus u3 Hux. OOpasiibl
HEOPraHWYECKHUX MOJMMEPOB (cepa IUIACTUYECKas, KBapll, OKCHJ aJFOMUHUS,
IPUPOJIHbIE ANOMOCHIIMKATHI). Mojaens MoJeKylsapHOro o0béma razoB. Tpu
arperatHelXx coctosiHus Bojabl. OOpaslbl HAaKUOM Ha 4YalHUKE U Tpyodax
LEHTPaJIbHOro oTomIeHus. JKeCcTKOCTh BObI U clIOcO0bI €€ ycTpaHeHus. [Ipubopsl
Ha KMJIKMX KpucTtaiuax. OOpasipl pa3iMyHbIX JUCHEPCHBIX CUCTEM: 3MYJbCHMH,



CyclieH3ui, asposoieit, remeir u 3onel. Koarymsauus.Cunepesuc. Oddekr
Tunnans.

JlaGopaTopHble omnbIThl. 2.0mpeneneHue TUNA KPUCTALIMYECKOM pEIIETKU
BELIECTBA U ONUCAHUE €ro CBOMCTB. 3.0O3HaKOMIIEHUE C KOJIEKLIUEH MOJUMEPOB:
IJIaCTMAacC M BOJIOKOHM u3aenus u3 Hux. 4.McneiTaHne BOAbl HA KECTKOCTb.
VYcerpaHeHue KeCcTKOCTH BOAbL. 5. O3HAKOMIIEHHE M MUHEPAIBHBIMU BOJaMu. 6.
O3HaKOMIIEHHE C JUCTIEPCHBIMA CHCTEMAMH.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [Tonydenue, cobupanue u pacrno3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. Xumuueckue peakunun (22 yaca)

Peaknuu, wuaymme ©60e3 U3MEHEHUs CoOCTaBa BeUlecTBA. AJUIOTpOnus U
ATOTPOIHBIC BUAOM3MEHEHUS. [ [puarHbI atoTponuu Ha npuMepe MoauduKanum
Kuciopoaa, yriepona u dochopa. O30H, ero Ouonorudeckas poiab. M3zomepsr u
30MEpHs.

Peakuun, uaymme ¢ M3MEHEHHMEM COCTaBa BEUIECTBA. Peakuus coennHEHHs,
pa3yioKeHus], 3aMelIeHUs] 1 0OMeHa B HEOPTaHUYECKOW U OPraHMYeCKOW XUMUHU.
Peakumu sx30- u 3HpoTepMuueckue. TermnoBoi 3PphekT XUMUIECKOW peakiuu H
TEPMOXUMHUYECKUE YypaBHEHUsA. Peakuuu ropeHUs, KaK YacTbld CIydai
DK30TEPMUYECKUX PEAKLIUH.

CkopocTh XxuMHYECKO peakiuu. CKOpOCTh XUMHYECKOW peaklu. 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTM XMMHYECKOM peakuud OT NPHUPOJbl PpPEarupyrolux BeIECTB,
KOHIICHTpAIlUU, TeMIepaTypbl, IUIOMAAM MOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS U
Katanu3aropa. Peakuum romo- u rereporeHHble. [loHsATHE O KaTaimu3atope U
Karanu3zaropax. @epMeHTbl KaK OMOJIOTMYECKHE KaTalu3aTopbl, OCOOEHHOCTH HX
GyHKIHOHUPOBAHUS.

OOpatuMocTh XMMHUYECKHX peakiui. HeoOpatumbie u oOpaTUMble XUMHUYECKUE
peakuu. COCTOSHUE XMMHYECKOTO PAaBHOBECHS [JIi OOpPATHUMBIX XHUMHYECKUX
peaknuii. CiocoObl CMEIICHUS] XMUMHUYECKOTO PaBHOBECHS Ha TPUMEpPE CUHTE3a
ammuaka. [loHaTre 06 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPUHITUIIAX TPOU3BOJICTBA HA PUMEPE
CHUHTE3a aMMHAaKa WM CEPHOM KHCIIOTHI.

Pone Boawpl B xumumyeckoi peakuuu. VMctuHHBIE pacTBOpbl. PacTBOpUMOCTE M
KJaccu(ukanys BEMIECTB MO 3TOMY MPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMbIE
Y HEPACTBOPUMBIE BEILIECTBA.

DNEKTPOIUTHI U HERIEKTPOJUTHI. DIEKTpoJuTHUYecKass auccoruanus. KucnoTsl,
OCHOBAHHUSI Y COJIA C TOUKU 3PEHUSI TEOPUH IIICKTPOJIUTHUECKON AUCCOIUALIAH.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJbI: B3aUMOJICVCTBUE C METaUlaMH, OCHOBHBIMHU U
KUCIIOTHBIMM OKCHJaMH, pAa3JoKeHHEe U 00pa3oBaHUE KpPUCTAJUIOTUAPATOB.
Peakuuu ruspatanyy B OpraHM4e€CKOM XUMUU.



['uaponn3 opraHMYecKUX W HEOpraHWyeckux coeauHeHuil. HeoOpaTumbiii
ruaposin3. OOpaTUMBII THIPOTU3 CONEH.

['uaponu3 OpraHUYEeCcKUX COEOUHEHHM W €ro MpPaKTUYECKOE 3HAYCHHUE MJIs
MOJYYEHHs] TUIIPOJIM3HOIO MbLIAa M COUpTa. buojornuyeckas poJib THIPOJIA3a B
MJIACTUYECKOM M SHEPTETHYECKOM OOMEHE BEIIECTB U DHEPTUU B KIIETKE.
OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu. CteneHnb okucienus: OnpeaeneHun
CTENEHNW OKHUCIeHHsS 1Mo QopMmyne coeauHeHus. [loHaTHe 00 OKUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusix. OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJICHUE, OKHUCIHUTENb U
BOCCTAHOBUTENb.

DJIEKTPOSIN3. DIIEKTPOJI3 KAaK OKUCIUTENBHO — BOCCTAaHOBUTEJBHBIN MpOLECC.
DIIEKTPOJIN3 PacIyIaBOB M paCTBOPOB Ha MpumMepe xyopuaa Hatpus. [Ipaktuueckoe
MPUMEHEHUE AJIEKTPOJIN3a. DIEKTPOJUTUUECKOE TOJTYUEHUE aTFOMUHUS.
Jemonctpamuun. [IpeBpamenue kpacHoro (ochopa B 6enpiii. O30HaTOp. MOgenn
MOJIEKYJT H — OyTaHa ¥ m300yTaHa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMHA OT TIPHUPOIBI
BEIIECTB HA ITPUMEPE B3aUMOJICHUCTBUS PACTBOPOB PA3IIMUYHBIX KACIOT OJJUHAKOBOU
KOHILIEHTpAllMM C OJWHAKOBBIMM TIpaHyjJaMd LHWHKAa W B3aUMOJCHCTBUS
OJIMHAKOBBIX KyCOYKOB Pa3JIMYHbIX METAJUIOB (MarHus, IMHKA, JKeJie3a) ¢ COJSTHON
KUCJIOTOW. B3auMonencTBue pacTBOPOB CEPHOM KHUCIOTBI C PacTBOpaMU
THOCYNb(aTa HATPUS Pa3IUYHOW KOHIIGHTpPAIlMM | TeMIiepaTypbl. Mopenb
KUIALEero cios. PasnokeHue mepokcuiaa BOAOPOJAa € MOMOLIBIO KaTajau3aTopa
(oxcun mapranma (IV) u xatanassl ceIporo Msaca u cbiporo kaptodens. [Ipumepst
HEOOpAaTUMBIX peakIuil, UAYHMX C O0O0pa30oBaHHEM OCaJKa, Ta3a WM BOIBI
BzaumoneiictBue nutusa u Hatpusa ¢ Bojoiul. Ilomydenue okcuna dochopa (V) u
pPacTBOPEHHE €0 B BOJIC; UCIBITAHKE MOJTYYEHHOTO pacTBopa JakmycoM. OOpasiibl
KpUCTAILUTOTUAPATOB. VcnbITaHUE pACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB U HEDJIEKTPOJIUTOB Ha
peAMET JUCCOLUUALMHU. 3aBUCUMOCTb CTENEHH JIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLUALN
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT pa30aBieHUS pacTBopa. [ uaponus kKapOuma KaibIus.
['uaponn3 kapOOHATOB MIEIOYHBIX METAJUIOB M HUTPaToB LuHKA wiu cBuHIA(ID).
[Tonyuenune mpuia. [IpocTenime OKHCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIINH:
B3aMMOJICUCTBUE IIMHKA C COJSTHOM KHUCIOTOW M >KeJie3a C pacTBOPOM cyjb(ara
menu(Il). Monens anektponusepa. Mojeinb 3JIeKTPOIU3HON BaHHBI JJIs1 TOJTYYEHUS
ATFOMHUHMUSL.

JlaGopaTopHbie ombIThbl. 7.Peakuus 3amenieHuss MEIHU KEIe30M B PACTBOPE
MeAHOTO Kymnopoca. 8.Peakuuu, uaymnime ¢ oOpa3oBaHHEM OCajKa, ra3a M BO/IBL
9.IlonyuyeHue KucaOopoAa pasaoKEHUEM NEPOKCUAA BOJAOPOIA C MOMOIIBK OKCHIA
mapraanma(IV) wu xaramasel ceiporo kaprodens. 10.Ilomydenue Bomopona
B3aMMOJICHCTBUEM KUCIOTHI C HUHKOM. 11. Pa3znuuHbie ciiyyau ruapoian3a coeu.

Tema 4. BemecTBa u ux cBoiicTBa (24 yaca)



Meramnel. B3anmonelcTBue METauIOB € HEMETaulaMu  (XJIOpOM, CEpOM H
KUCJIOpOoJIoM). B3auMoneincTBue MIEIOUYHBIX U IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJLIOB C
BOJIOM. OJICKTPOXUMMYECKUN psifi HANpsOKeHUHM MeTauioB. B3auMonencTBue
METAJUIOB C PacTBOpaMU KHUCIOT U coJied. AmtoMuHoTepmusi. BzaumogeiicTBue
HATPUA C ITAHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3usa MeTaminoB, MOHATHE O XMMHUYECKOW M DJIEKTPOXMMHUYECKOM KOPPO3UH
MeTauioB. CiocoObl 3alUTH METAIITIOB OT KOPPO3HH.

Hewmerannsl. CpaBHHUTENBbHAS] XapaKTEPUCTHKA TAJIOTEHOB KaK HanOO0JIee TUITMYHBIX
npeacTaBurenieil  HemeTaioB.  OKHCIMTENIbHBIE ~ CBOWMCTBA  HEMETAJIOB
(B3aMMOJICMCTBUE C METa/ulaMd M BOAOPOJIOM). BOCCTaHOBHUTEIBHBIE CBOMCTBA
HEMETaJUIOB (B3aMMOJIEHCTBHUE C O0Jiee AIEKTPOOTPUILIATEIHHBIMU HEMETANIAMUA U
CJIOKHBIMU BEIIECTBAMMU - OKMCIUTEIISIMU).

Kucnoter Heopranmyeckue W opranumdeckue. Kriaccudukamuss — KUCIOT.
XHUMHMUYECKHE CBOMCTBAa KHCJIOT: B3aMMOJCHCTBHE C METajlaMM, OKCHAAMU
METAJUIOB,  TUAPOKCUIAAMH  META/UIOB,  COJSIMH,  COUpPTaMH  (peakuus
srepudukanun). OcoOble CBOHCTBA a30THOW M KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOMU
KHCJIOTHI.

OcHoBaHus1 opraHuyeckue u Heopranunueckue. OCHOBaHMS, UX KJIacCUUKAIWS.
XHUMHMYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM: B3aMMOJCHCTBUE C KMCIIOTaMH, KHCIOTHBIMU
OKCUJAMH U coJisiMU. Pa3iioxkeHnne pacTBOpUMBIX OCHOBAHUM.

Comu. Knaccudukarnus coneid: cpemHue, KHUCIbIE W OCHOBHBIC. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA COJIEHM: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCJIOTaMH, IIIEJIOoYaMH, MeETaUlaMd U
comsimu. [IpeacraBurenu coiel W WX 3HAYCHHE. XJIOPWJA HATpus, KapOoHaT
KaJIbIUsl (CpeHUE COJIM); THAPOKApOOHATHI HATPUS U aMMOHUS (KUCIBIE COJIN);
ruapokcokapoonat meau (I1) — manaxut (OCHOBHAs COJIb).

KauecTBeHHbBIC peakiu Ha XJIOPHUI-, CyJIbdaT - , U KapOOHAT — aHUOHBI , KATUOHBI
s)kenesa (1I) u (I1D).

['eHeTnyeckas CBSI3b MEXKAY KJIaCCAMU HEOPTAaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BELIECTB.
[loHATHE O TEHETHMYECKOW CBS3M M T'E€HETHYECKUX psfax. ['eHetudecknit psin
Metaiia. ['enetnueckuit psg HemeTawia. OCOOCHHOCTh T€HETHYECKOTO psija B
OPTraHUYECKON XUMHH.

demonctpamun. Kosutekuust oOpasiioB MeTauioB. B3anMmojelcTBue HaTpus |
CYpPbMBI C XJIOPOM, KeJe3a U Cepbl. | OpeHre MarHusg M ajllOMUHUS B KHUCIIOPOJE.
B3aumonelicTBue IIEI0YHO3EMENILHBIX METAIJI0B ¢ BojJoM. Bi3aumMmopaeicTBue
HaTpusg C OTAaHOJOM, IMHKAa C YKCYCHOM KHMCJIOTOW. AJIOMHUHOTEPMUS.
BzaumopeiictBue mMeau ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTOM. Pe3ynbraThl
KOPpPO3UH METAJJIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBUW HUX mpoTekaHus. Kosmekuus
00pa3ioB HemeTauioB. B3anMojelicTBHUEe XJIOPHOM BOJBI C pacTBOpPOM OpoMuja
(vomunma) xamus. Kosuiekuuss NMpuUpoOAHBIX OpraHUYECKUX KHUCIOoT. PazbamieHue
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KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHUCJIOTHl. B3amMomencTBre KOHUEHTPUPOBAHHOU
CEepPHOM KHCIIOTBI C caxapoMm, LEJUTI0N030M U Meapto. OO0pas3ipl MPUPOTHBIX
MUHEPAJIOB, COJIepKAIUX XJIOPUJ HATPUs, KapOoHaT Kaiblus, pocdaT KaibLus U
ruapokcokapoonar wmeau(Il). OOpasupl NHUIIEBBIX MNPOAYKTOB, COAEPM KAIIMX
TUAPOKAPOOHATHI HATPUS M aMMOHHS, WX CIIOCOOHOCTh K pPa3JIOKEHUIO TIPH
HarpeBaHuu. [‘ameHue coapl ykcycoMm. KauecTBeHHbIE peakiMh Ha KATHOHBI U
AHUOHBI.

JlabopatopHble onbITh. 12. VcnbiTaHue pacTBOPOB KUCJIOT, OCHOBAaHUN U COJIEH
MHAMKaTopamu. 13. B3auMoJelcTBUE COJITHOM KHCIOTBI MU PacTBOpa YKCYCHOW
KHCJIOTBl ¢ MeTauiamu. 14. B3auMoAencTBHE COJISIHOM KHCIOTBI UM pacTBOpa
YKCYCHOM KHCIIOTBI C OCHOBaHUsIMU. 15. B3aumoneicTBue COJISIHOW KUCIOTHI U
pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI C consimu. 16. Ilomydyenue wu  cBolicTBa
HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHWU. 17. I'maponu3 XJIOPUAOB M AaLETATOB IIEIOYHBIX
MeTauioB. 18. O3HaKOMIICHHE C KOJUISKIUSIMHU: a) METAIOB, O) HEMETAJIOB, B)
KHCIIOT, T) OCHOBaHWW, J) MHHEPAIOB W OHOJOTUYECKHX MaTEpPHAJIOB,
COZIEPIKALINX HEKOTOPBIE COJIU.

IIpakTuyeckass padora Ne2. PemeHue dSKCHepUMEHTAIbHBIX 3a/lad  Ha
UJCHTU(UKALIMIO OPTaHUYECKUX U HEOPTAaHUYECKUX COSIMHEHUM.

Temarudeckoe mianuposanue aas 11 knacca

Howmep Tema ypoka [Iprumeuanune
ypoka
1 Hayunble wmeTOnpl mNO3HAHUA  BEIIECTB U

XUMHUYECKUX SIBJIeHUM. Poib 9KCIICPUMCEHTA U
TCOPHUHU B XUMHUH. MO,Z[CJ'II/IpOBaHI/IC XUMHYCCKHUX
PO ECCOB.

2 AtoMm. N30TOMBIL.

3 ATtomHBIe opOuTanu. S, P — 3JIeMeHTHI.

4 OcoOenHoctu CTPOCHHUS AIIEKTPOHHBIX
000J109€K aTOMOB TIEPEXOTHBIX IJIEMEHTOB.

5 Ileppoguyeckui 3aKOH M NEPUOAMYECKAs
cucremMa XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB
J.1.Menneneena.

6 O06o0meHe  WM3Yy4YEHHOro MO pazfeny

<<COBpCMCHHBIC MMpeACTAaBIICHUA O CTPOCHHU
aToMa».




7 HMonnas cBsa3b. KaTHOHBI 1 aHMOHBI.

8 Merannuueckasi CBA3b.

9 KoBanentHas cBsi3b, €€ pPa3HOBUAHOCTH U
MexaHu3M oOpa3oBaHus. CTENeHb OKUCICHUS
U BaJ€GHTHOCTh  ODJIEKTPOOTPHULIATEIIBHOCTD.
Bonoponnas cBs3b.

10  Ilpaktuueckas pabora Nel 1o  Teme:
«[lomydyeHue u cooOupaHue razoB».

11 O06o01meHe  WM3Yy4YeHHOro MO pazfeny
«XHUMHYECKas CBSA3b».

12 KauecTBeHHBII M KOJHMYECTBEHHBIM COCTaB
BelllecTB.  BemectBa  MOJEKYISIPHOTO |
HEMOJIEKYJIIPHOT'O CTPOEHUS.

13 IIpuumnbel MHOTOOOpa3us BemiecTB. M3omepus,
TOMOJIOTHSI, aJUIOTPOMUSL.

14 Tlomumepsl. XHMMHYECKME  BEIIECTBA  Kak
CTPOMTENIbHBIE U TMOJCJIOUYHbIC MaTepHaIbl.
BemecTBa, wucnons3yembie B moJurpaduu,
YKUBOITMCH, CKYJIBIITYPE, apXUTEKTYpE.

15 SBneHus, TPOUCXOAINIME TMPU PACTBOPESHUH
BemecTB. YncThie BEleCTBA U CMECH.

16  Hcrunable pactBopbl. PacTBOpeHue  Kak
(bU3UKO-XUMHUECKU TTPOLIECC.

17 Pemenne 3amayu  mo  Teme:  «CrnocoObl
BBIPAXKEHUS KOHIIEHTpaIuu pPacTBOPOB:
MaccoBasi J0Ji paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA»

18 Jucconpanust  DJIGKTPOJIUTOB B BOJHBIX
pactBopax. CUJIbHBIC U CJIa0bIE DJICKTPOJIUTHI.

19 JlucniepcHble CUCTEMBI. 3011, Telid, TOHATUE O
KOJUIONIaX.

20  KoutpombHas pabota Nel mo  Ttemam:
«XuMH4IecKkas CBsI3b. BemecTBo».

21 Pabora Hajg ommOKaMu.

Peakuuu, wuaynme 0O0e3 H3MEHEHHUS COCTaBa




BEIIECTBAa.  AJUIOTPONIUS M aJUIOTPOIHBIC
BUZOM3MEHEeHHs. [IpWYHMHBI aIoTPONUM  Ha
npuMepe Moau(UKauu KHCIOpOAa, yriepona
u ¢pocdopa. O30H, ero OnonornyecKas posb.

22

N3omepsl n n3omepusi.

23

Peakumm, wuaymmpe ¢ U3MEHEHHEM COCTaBa
BELIECTBA. Peakius COeIMHEHMs], pa3IoKECHUS,
3aMeleHusT M OOMEHa B HEOPraHUYECKOU
XUMUH.

24

Peakuuu, wuaymme ¢ U3MEHEHHEM COCTaBa
BelecTBa. Peakuus COeNUHEHHUS, PA3JIOKECHUS,
3aMelieHnsT 1 OOMEHa B HEOPTaHWYECKOW U
OPTraHUYECKON XUMHH.

25

Peakumm 5k30- u s3HmorepMmuueckue. Peaknnm
rOpeHus, KaK 4acCThli Cilydail 9K30TEPMUYECKUX
pEaKIu.

26

TennoBoit 3pdEKT XUMHUYECKOW peakiuu u
TEPMOXHUMHYECKHUE YPaBHEHUSI.

27

CKOpOCTh XMMHUUYECKON peakiuu. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XHMHMYECKOM PEAKIHUHM OT IPUPOABI
pearupyronmx  BEIIECTB,  KOHLEHTPALWH,
TEMIIEPATYPBHI, IJIOIIA TN ITIOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBEHUS U KaTalIn3aTropa.

28

Pemenne 3amau  mo Teme  «CKOpOCTh
XUMHUYECKUX pEaKIUi»

29

Peakunu romo- u rereporeHssie. [loHstue o
KaTaJiM3aTope U katanuzaropax. @epMeHThI Kak
OMOJIOTUYECKHE KaTaau3aTopbl, OCOOEHHOCTH
uX (QyHKIIMOHUPOBAHUS.

30

HeoOpatumble u oOpaTUMble XUMHUYECKHE
peakiuu. COCTOsSIHNE XUMHUECKOTO PaBHOBECHSI
IJ1s1 OOPaTUMBIX XMMUYECKUX PEeaKLIUH.

31

Kontponpnas  pabora Ne2  mo  Teme
«XHAMHUYECKUE PEAKIUN»

32

CriocoOBI cMeIIeHUsI XUMHYECKOTI0 paBHOBECHA




Ha npuMmepe cuHTe3a ammuaka. llonarue 00
OCHOBHBIX Hay4HbIX MPUHIMIAX IPOU3BOJCTBA
Ha NIpUMEpPE CHUHTE3a aMMHaKa WM CEpHOU

KHCJIOTHI.

33  Ponp Boubl B XuMU4eCcKoil peakuuu.lcTuHHBIE
pacTBopbl. PacTBOpuMOCTh M KiacCUDUKAIIUS
BEIIIECTB IO 3TOMY IMPU3HAKY: PACTBOPUMEBIE,
MaJIOPaCTBOPUMBIE U HEpPACTBOPUMBIE
BEIIIECTBA.

34 DIEKTpOIUTHI " HEDJIEKTPOJIUTHI.
DIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLAALIHS.

35 Kucnotsl, O0CHOBaHMS U COJU C TOYKHU 3PEHUS
TEOPUU FNEKTPOTUTHUECKON TUCCOLUALINY.

36 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI.

37  Peakuuu ruppatanyy B OpPraHUYECKOM XUMUH.

38 I'maponu3 oOpraHMYecKuXx W HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUHN. HeobGpaTumsrit TUIPOJIN3.
OG6paTuMBbIi TUAPOIIU3 COJIEH.

39 ['maponu3 opraHnYecKuX COEAMHEHUM.

40 OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC  PEAKIIUU.
CrereHp OKHUCIIEHUS.

41 Bunsr OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbLHBIX
pEaKLnil.

42 DnexTpoiu3  pacTBOPOB M PACIUIABOB
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

43 DJIEKTPOJIU3 OPTaHUYECKUX BEILIECTB.

44  KontpoawsHas padota Ne3 mo teme «BemectBa
1 UX CBOMCTBa»

45 Mertamnel. B3aumopaelcTtBue  METAIOB C
HEMETaJlJIaMH (XJIOPOM, CEPOM U KUCIIOPOJOM).

46 B3aumoneiictBue IE€JTOYHBIX u

LICJIOYHO3EMENBHBIX ~ METAJUIOB C  BOJOM.
DNEeKTPOXUMHYECKUI pan HaIpsSKEHUN
METAJUIOB.  B3aumopencrsue  Hatpus €




O9TAaHOJIOM H q)CHOJ'IOM.

47  B3aumoneWCTBHE METAUIOB C PacTBOPAMH
KHUCJIOT U COJIeH. ATIOMUHOTEPMUSL.

48  Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7au.

49  Koppo3usi METaJIOB, TOHSATHE O XUMUUYECKON U
ANEKTPOXUMUYECKOM  KOPPO3UU  METAJIOB.
Cnioco0bI 3alIUTHl METAIIJIOB OT KOPPO3HH.

50  CnocoOblI 3alUTHl OT KOPPO3HH.

51 CpaBHUTENbHAST XapaKTEPUCTHKA TaJOreHOB
Kak Haubojee TUIHMYHBIX TIpeJAcCTaBUTENeH
HEMETAJLJIOB.

52 OKHUCIINTEIILHEBIE CBOMCTBA HEMETAJIIOB
(B3aMMOJIEVICTBUE C METAIUIAMU U BOJAOPOJOM).

53 BoccraHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA HEMETAJJIOB
(B3aMOJICHCTBHE c Ooitee
ANEKTPOOTPUILIATEIPHBIMU ~ HEMETaUIaMUu U
CJIOKHBIMU BEIIIECTBAMH - OKHCIUTEIISIMH ).

54 Knaccudukanus Kucinor.

55 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIIOT.

56 OcoObie CBOMCTBA a30THOU U
KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHUCIOTHI.

57 OcHoBaHus, UX Kiaccuukarus.

58 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMH.

59  Knaccudukanus coneit. XuMU4ecKue CBONCTBA
coJei.

60  Knaccudukamus coneii. XuMUdeckue CBONCTBA
coJIei.

61 KauecTBeHHbIe peakuuu Ha XJIOPUI-, CyIbdarT,
1 KapOoHAT — aHWOHBI , KaThoHbI kene3a (II) u
(III).

62 'eneTnueckas CBA3b MEXAYy  KJaccaMu

HCOPraHn4CcCKuX BCHICCTB. ['eneTnyeckui pana
MECTAJIJIOB.




63 I'eneTnueckas CBA3b MEXAy  KiaccaMu
HEOPraHMYEeCKUX BEHIECTB. ['€HETMUYECKUU P
HEMETAJLJIOB.

64  T'eHermyeckas CBsSI3b MEXKIY KIIaCCAMH
OpraHUYECKUX BELIECTB.

65  IIpakTtmyeckass pabGora Ne2. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3aj1a4 Ha
UACHTU(DUKALIIIO OpraHMYECKHUX u
HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUN.

66  O6o6menue 3a kypc xumuu 11 kiacca.

67  Wrorosas koHTpoJibHAs paboTa Ned

68 PaGora Hajg ommuOkamMu.

Tpe6oBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKHU BBINYCKHUKOB
3HAaTH/IOHUMATD:
- Ba)KHellllne XuMH4YeCKue MOHITUA:
BEIIECTBO, XMMHUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHAg MacChl, MOH, aJJIOTPONHUSA, M30TOMNbI, XHUMHUYECKas CBS3b,
AIEKTPOOTPULIATENBHOCTh, BaJICHTHOCTb, CTENEHb OKHUCJIEHHUS, MOJIb, MOJISIpHAs
Macca, MOJIAPHBIM O0BEM, BEIMIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO W HEMOJEKYJSIPHOTO
CTPOCHUS, PACTBOPBI, DJJIEKTPOJUT ¢  HEIJIEKTPOIUT, DIICKTPOJIUTHYECKAS
JUCCOIUALINS, OKHCIUTEIh W BOCCTAHOBHUTEIb, OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJICHHE,
TermaoBo  3PGEKT peaknuu, CKOPOCTh XWMHUYECKOW pEaKIuu, KaTalus,
XUMHUYECKOE paBHOBECHE, YIVIEPOJIHBIN CKeJeT, (YyHKIHMOHANbHAS TpYIINa,
M30MEpHsi, TOMOJIOT S,
-OCHOBHbIE 3aKOHBbI, XUMHM: COXPAHECHUSI MACChl BEILIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTAaBA,
MEPUOIMYECKUI 3aKOH;
-OCHOBHbIE TeOPpMH XHMHMH: XUMHUYECKOH  CBSI3U, DJIEKTPOJIUTHUYECKOU
JIACCOLMALINY, CTPOEHUS] OPTaHUYECKUX COECAUHEHUN;
-Ba)KHelillIie BelecTBA U MATepPHaJIbl: OCHOBHBIE METAJUIbI U CIUIABBI, CEpHAs,
COJsiHasi, a30THAsT M YKCYCHas KHCJOTHI, IIEJI0YH, aMMHaK, MHUHEpPaJIbHbIC
ynoOpeHusi, MeTaH, dTUJICH, alleTHJIeH, OCH30J1, ATaHOJI, JKUPHI, MbLIa, TJIIOKO3a,
caxaposa, Kpaxmaj, IeJUI0JIo3a, OeIKH, HCKYCCTBEHHBbIE W CHHTETHYECKHUE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IIJIACTMACCHI.
YMmers:
-Ha3bIBAaTh W3YUYCHHBIE BEIIECTBA IO «TPUBUAIBHOW» WA MEXIyHAPOIHOU
HOMEHKJIATYPE;



-onpeeJsiTh: BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHHUS] XUMHYECKUX HJIEMEHTOB, THUI
XUMHYECKOW CBS3U B COCAMHEHMSX, 3apsiJi MOHA, XapaKTep Cpeabl B BOIHBIX
pacTBOpax HEOPTraHMYECKUX COCIUHEHUM, OKHUCIUTEIb UM BOCCTAHOBHUTEIb,
MPUHAJICKHOCTh BENIECTB K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM OPTaHUYECKUX COCMHECHUN;
-XapaKTepU30BaTh: JJEMEHThl MajblX MEPUOJAOB IO UX TOJIOKEHUIO B
nepuonuyeckor cucrteme JI.M. MeHnneneeBa; oOmue XUMHUYECKHE CBOHCTBA
METAJIJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX M OPraHUYECKHUX
COCMHEHUI; CTPOEHHWE U XHMMHUYECKHE CBOWCTBA H3YUYEHHBIX OPraHUYECKHUX
COEIMHEHUH,

-00BSICHATD: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBA U CTPOCHUS; IPUPOLY
XUMHUYECKOM CBSI3M (MOHHOM, KOBAQJCHTHOM, METaJJIMYECKOM), 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTM XHUMHYECKOW PEAKIUH U TOJOXKEHUS XMMHUYECKOrO PaBHOBECHUSI OT
pa3auuHbIX (PAKTOPOB;

-BBINOJIHATh XMMHUYECKUH 3JKCIEPUMEHT 10 PACIO3HABAHUIO BaXHEUIIHUX
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILIECTB;

-IPOBOJAMTL  CAMOCTOSITEIBHBIM ~ TMOWCK  XMMHYECKOH  HH(popmaiuu ¢
WCMOJIb30BAHUEM  PA3JIMYHBIX HMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX — HU3JIaHUMH,
KOMIBIOTEPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB  MHTepHeTa);  MCMOJIb30BaTh
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH JJisi  0o0paboTKM W mepenadyd  XUMHYECKOU
uHGOpMaIIUK U €€ MPEICTABICHHS B Pa3IUYHbIX (popmax.

Hcnonb3oBaTh nNpuoOpeTeHHbIE 3HAHMS W YMEHHMSI B NPAKTHYECKOH
AeATeJIbHOCTH ¥ MOBCEIHEBHOM KU3HM JIJIs1:

- 00BSICHEHUSI XUMHUYCCKUX SBIICHUM,

MIPOUCXOIAIINUX B MPUPOJE, OBITY M HA TPOU3BO/ICTBE;

- ONpENENICHUs] BO3MOXHOCTA NPOTEKAHUS XUMHYECKUX MPEBpalICHUl B
PA3JIUYHBIX YCJIOBUSIX U OLICHKU UX MOCIEICTBUN;

- SKOJIOTUYECKHU TPAMOTHOI'O IOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEN CPEJIE;

- OLICHKU BJIMSIHUSI XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKaIOIIEH cpeabl Ha OpraHu3M
YyeJIoBeKa U IPYTHUE )KUBbIE OPTaHU3MBI;

- 0Oe3omacHOrO OOpaIIeHUs] C TOPIOYUMH M TOKCHYHBIMH  BEILECTBAMU,
J1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

- MPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aJJaHHOM KOHILIEHTPAIIMH B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;
- KPUTUYECKOM OIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKON MH(OPMAIINK, TOCTyMHaIoIen
U3 pa3HbIX HICTOYHUKOB.
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