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r. CTOKIoJpm
IHosicuuTeaLHAA 3aIUCKA

Pa6ouas nporpamMma CoCTaBJicHa Ha OCHOBC:
1. (DCI[CpaJILHOFO KOMIIOHCHTa TIOCYdapCTBECHHOTI'O CTaHz[apTa OCHOBHOTI'O

obmero  oOpa3oBaHMsT [0  XHMHH,  YTBEP)KIEHHBIA  MPHUKA30M
MunuctepctBoM oOpazoBanus Poccuu «O06 yTBepxkaeHun (enepaibHOTo
KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX CTAHAAPTOB HAYAIBHOTO,
0011ero, OCHOBHOI'O OOIIEro U CpeaHero (MOJIHOro) o0Iero oopa3oBaHUs»
ot 5 mapta 2004 roma Nel089;

2. ABTopckoii mporpammsbl 1o xumuu O.C. ['abpuensna;

3. YyebHoro miaHa cpeaHei obieoOpa3zoBaTebHOM KOl pu [loconbcTBe

Poccunu B I1IBenuu;

4. IlonmoxxeHust 0 paboueill mporpamMme CHEIHATU3UPOBAHHOTO CTPYKTYpPHOTO

oOpazoBarenpHOTro oapasaeneHus [loconsctBa Poccun B IlIBernum.

[Tporpamma paccuntana Ha 138 yacoB 3a 1Ba roja o0yueHus:

8 xacc-70 yacos;
9 kiracc-68 Jacos.

Henau u 3a1a4n yueOHOro npeamera
0CBOEHHE BA;KHEHIINX 3HAHUH: 00 OCHOBHBIX IOHATUSX U 3aKOHAX XUMHUU,
XUMHYECKON CUMBOJIUKE;
OBJIAJIeHHEe YMEHUSIMH HAaOJI0JaTh XUMHUYECKHUE SIBJICHUS, NPOBOAUTH
XUMHUYECKUU SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJUTh PACUEThl HA OCHOBE XMMUUYECKUX
(dbopMyI1 BEIIECTB U YPaBHEHUN XUMHUECKUX PEaKIINiA;
pa3BUTHeE NT03HABATENLHBIX UHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaIbHBIX CIOCOOHOCTEM
B MPOLIECCE MPOBEACHUSI XUMUYECKOT0 SKCIEPUMEHTA, CaMOCTOSITEIBbHOIO
npUOOpPETEeHUs] 3HAHMI B COOTBETCTBUU C BO3HHMKAIOIIMMH >KU3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTSIMU;
BOCIUTAHME OTHOIIEHUS K XUMHH KaK K OJHOMY W3 (PyHIaMEHTAJIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00IIEUETIOBEYECKON KYIbTYpbI;
NpUMeHeHUue MOJYYeHHbIX 3HAHWII W yYMeHWH g Oe30macHoro
WCITIOJIb30BAHUS BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB B OBITY, CETLCKOM XO3SMCTBE M Ha
MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7ady B IOBCEIHEBHON KU3HH,
NPEAYNPEKICHUE SBJICHUN, HAHOCSIIMX BpeJ 3J0pPOBbI0 YEIOBEKa U
OKpy>Karollen cpejie (KIrYeBble KOMIETEHINH).

TexHosiorun o0yuenust
[IpoexTHast TEXHOJIOTHUS;



2. TexHonorus npoOIEMHOr0 00y4EHNS;

3.

I/IH(I)OpMaHI/IOHHO-KOMMYHI/IKaHI/IOHHaH TCXHOJIOTHA.

CpencrBa MmaTeprajbHO-TEXHUYECKOT0 00y4eHUsA

1.Komnerotep;

2.JJabopaTopHOE 000pyIOBaHUE;

3. XMMHYECKHUE PEAKTHUBBI;

4 Moaenu MONEKyJI;

5.HabGopsI mapocTep>KHEBBIX MOJICKYIT;
6.Tabmuupl: mepuoguvecKas cucteMa XuMuieckux siaeMenToB J[.M. Menpaeneena;
Ta0JIMIa PACTBOPUMOCTH;

7.PaznaTouHblii MaTepruall o XUMUH;

8. Komtekum BemecTs.

Y4eOHO-MeTOAUYECKUN KOMILICKC

YMK yuwures:

Yuebnuk O.C. Tabpuensn, Xumumss 8 kimacc- 13-oe wu3maHue,
nepepaboranHoe — M.: JIpoda, 2008;

ABTOpCcKas nporpamma kypca xumuu i 8-11 kmaccos O.C. 'abpuensin.-3-
e u3a.- M.: llpoda, 2009.;

IMa6puensn O.C., Bockob6oitnukopa H.I1., Smykoa A.B. HacTonbpHas kHuTa
yuntens. Xumusl. 8 KiI.; Metonuueckoe nocodue.- M.: Ilpoda, 2002-2003;
Xumusi. 8ki.:KoHTpoibHBIE ¥ MPOBEpPOUYHBIE PadOTHI K Yy4YEOHUKY
O.C.TI'abpuensna  «Xumusa.8»/  O.C.l'abpuensn, II.LH.  bepéskun,
A.A.Ymakosa u ap.-M.:/Ipoda, 2003-2006;

I'abpuensna O.C., Cmupnosa T.B. M3yyaem xumurio B 8 kjacce:
Junaktudeckue matepuansl.- M.: bink mmoc, 2010.

O.C.I'abpuensu, Xumus 9 xiacc: yaeOHUK Jy1st 001ieo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaennii — M.: [Ipoda 2007 r.;

INabpuensn O.C., OctpoymoB N.I'. HacTonbHas kHura yuutens. Xumus. 9
KI1.; Metoauueckoe nmocobue.- M.: Ipoda, 2002-2003;

Xumus. 9 wi.: KOHTponbHBIE W TMPOBEPOYHBIE PAOOTHI K yUEOHUKY
O.C.TI'abpuensna  «Xumus.9»/  O.C.l'abpuensn, IIL.H.  bepéskun,
A.A.YmakoBa u ap.-M.:/Ipoda, 2003-2006;

Iabpuensn O.C., OctpoymoB W.I'.  HMzywaem xumuio B 9 Kjacce:
Junaktuueckue matepuansl.- M.: biuk momtoc, 2004;

[Nabpuensu O.C., SAmykoBa A.B. PabGouas tetpags. 9 xn. K yueOHuky
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O.C.I'abpuensna «Xumus.9».-M.: IIpoda, 2005-2006;

e Taopuensu O.C., Bocko6oitnukoBa H.II. Xumus B Ttecrtax, 3agadax,

ynpaxkHeHusx. 8-9 kin.-M.: [Ipoda, 2005.
YMK obyuaromerocs:

e O.C.Tlabpuensn, Xumus 9 kmacc: yuyeOHWK 11 0OmieoOpa3oBaTebHbIX

yupexaenuit — M.: JIpoda 2007 r.;

o Ta6puensu O.C., fwmykoBa A.B. PaGouas Ttetpanp. 9 ki

O.C.I'abpuensHa «Xumus.9».-M.: IIpoda, 2005-2006;

e Taopuensu O.C., Bocko6oiinukoBa H.II. Xumwus B Tecrax, 3amauax,

ynpaxkHenusix. 8-9 kin.-M.: [Ipoda, 2005.

® VYyeOHHUK

0O.C.

["abpuensn,

nepepadboranHoe — M.: [Ipoda, 2008;

e T[abpuensu O.C., AmykoBa A.B. Pabouas Tterpans. 8 kin. K yueOHuKy

Xumug 8

KJ1accC-

O.C.I'abpuensina «Xumus. 8».-M.:lpoda, 2010-2011;

e Tabpuensu O.C., Bocko6OoitnukoBa H.II. Xumuss B Ttecrtax, 3aaaydax,

ynpaxkHenusix. 8-9 kin.-M.: [Ipoda, 2010.

IIpakTHYeckas 4acTh MPOrPaMMbI

13-0e

K yueOGHuky

Buabl koHTpOJISI 1 2 3 4 Hror
YyeTBEPT | YeTBEPT | YeTBEPT | YeTBEPT 0
b b b b
8 knacc
npaKmu4ecKux pabom HET HET 3 2 5
nabopamopHuix pabom 5 3 10 4 22
9 Kknacc
npakmuyeckux pabom HET 3 3 HET 6
J1ab6opamopHuix pabom 2 4 7 4 17
DopMBbI KOHTPOJIS
Buabl koHTpOJISI 1 2 3 4 Hror
YeTBEPT | YeTBEPT | YeTBEPT | YeTBEPT 0
b b b b
8 knacc
KonunuectBo nranoswix | HET | 2 4
KOHMPONbHBIX pabom

W31aHue,




9 Knacc

KomnuuecTBO nuianoswix 1 1 1 1 4
KOHMPOJIbHBIX pabom

Coaep:xanue Kypca 8 kiacca
BBenenue (6 u)
Xumusi — HayKa O BEUIECTBAX, UX CBOMCTBAX M MPEBPAILICHUSX.
[ToHsiTHE O XMMHUYECKOM 3JeMEHTE M (PopMax ero CylIeCTBOBAHHUSA: CBOOOHBIX
aToMax, MPOCTBIX U CIIOKHBIX BEUIECTBAX.
[TpeBpamienus BemecTs. OTIMUNE XUMHUUECKUX PEAKIHHN OT (PU3NUECKUX SIBJICHUM.
Ponb xumun B )X13HM YesioBeka. XeMopuius u XxeMopoOusi.
Kparkue cBeneHuss M3 HMCTOPUHM BO3HMKHOBEHHMsI M pa3BUTHS Xumuu. llepuon
anxumui. [lonstue o punocodpckom xkamue. Xumust B XVI B. Pazsutue xumun Ha
Pycu. Ponb OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAaHOBJICHHMM XUMHUYECKOM HAayKH —
pabotel M. B. JlomoHnocoBa, A. M. bytneposa, /. 1. Menneneesa.
XUMUYECKasT CHMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUUYECKUX AJIEMEHTOB M IPOUCXOKICHUE X
Ha3BaHuM. Xumuueckue Gopmyinbl. Muaekcs u koddduimentsl. OTHOCUTENbHBIC
aTOMHAas U MOJIEKYJIIpHAs Macchl. Pacuer MaccoBOM 10JIM XUMUYECKOTO JIEMEHTA
no (opmyse BelecTna.
[lepuonnueckas cucrema xumuueckux »dnaemeHtoB J[. WM. Menpaeneesa, ee
CTPYKTypa: Majble W OOJIbIIME TEPHOJbl, TPYNIbl W TOATPYIIbI (TJaBHas U
noboyHas). Ileproguyeckas cuctemMa Kak CIPaBOYHOE MOCOOME AJis MOJTy4YEHUs
CBEJICHUI O XUMHUYECKHUX AJIEMEHTAX.
Pacuernbie 3agaum. 1. HaxoxaeHue OTHOCHUTEIIBHON MOJEKYJSIPHOM MAaCChI
BEI[ECTBA TIO0 €ro XuWMHu4Yeckouh ¢opmyne. 2. BprymucieHne MaccoBOW 107U
XMMHYECKOT0 AJIEMEHTA B BEIIECTBE MO ero (opmyIie.

TEMA 1

ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (/0 u)

AToMBI Kak (popMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUECKUX JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHUS
O CTPOEHHUM aTOMOB. JlOKa3aTeibCTBA CIIOKHOCTH CTPOEHUS aToMOB. OIIBITHI
Pesepdopna. [lnanerapuas Moiens CTpOSHUS aTOMa.

CocTtaB aTOMHBIX Si7€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENIbHAS aTOMHas Macca.
B3anmoCBA3b MOHATHN «IIPOTOH», <KHEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHASI AaTOMHASI MACCa».
W3MeHeHne yuciia MPOTOHOB B AJpe aToMa — O00pa30BaHHE HOBBIX XUMHUYECKHX
DJIEMEHTOB.

W3MeHeHne uyuciia HEHTPOHOB B dAJpe aroMa — O00pa3oBaHHME H30TOIOB.
CoBpeMEHHOE OmpeelicHue IMOHATHS <«XUMHYECKHH JJIeMEHT». M30Tombl Kak
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Pa3HOBHJIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpoeHHEe AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB
No 1—20 nepuoauueckoi cucremsl JI. . Menaeneea. [lonsitue o 3aBepiieHHOM
Y HE3aBEPIICHHOM JJICKTPOHHOM CJI0€ (RHEPTETUUECKOM YPOBHE).

[lepnonnueckas cucrema xumudeckux 3yeMeHToB J[. . Menneneesa u crpoenue
aTOMOB: (DU3UYECKUN CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIHI,
HOMEpa NEPUOAA.

N3MeHeHne 4wuciia SIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aroma
XUMHUYECKOTO dJIeMEHTa — o00pa3oBaHUE TMOJIOKUTEIBHBIX W OTPUIATEIbHBIX
noHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAUIOB M HeMeTa/uloB. [IpuumHbI
M3MEHEHUS METANINYECKUX U HEMETAUIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOAAX U TpyIHax.
OOpazoBanue OwHapHbIX coeauHeHui. [loHsaTne 00 wOHHOUN cCBs3u. CXembl
00pa3oBaHMs HOHHOM CBSI3H.

B3anMopeiicTBe aTOMOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAILNIOB MEXIYy COO00M —
oOpa3oBaHWe JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TPOCThIX BemecTB. KoBaneHTHas
HETOJISIpHAs XUMUYECKas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI.
B3anmoneiicTBue aTOMOB XMMUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAIIIIOB MEXKAY COOOM —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCTUHECHHM HEMETAJJIOB. OJIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTD.
[ToHsiTHE O KOBAJICHTHOM MOJSPHOU CBSI3U.

B3anMopeiicTBie aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAY COO00M —
00pa3oBaHNe METATMIECKUX KPUCTALIOB. [[OHATHE 0 METAINTMYECKON CBS3H.
JemoHcTpanuu. Mogenu aToMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. llepmoamdeckas
cucreMa xumuudeckux aneMeHToB Jl. . Menaeneena.

TEMA 2

IIpocrobie BemecTBa (5 u)

[TonoxeHne METauIOB WU HEMETAJIOB B TMEPUOJUYECKONW CHUCTEME XUMHUYECKHX
anemenToB J[. M. Menneneesa. BakHeWne npocTble BEHIECTBA — METAJUIBL:
Kene30, ATIOMUHUN, KalblWi, MarHui, Hatpui, kammid. OOmue Qusnyeckue
CBOMCTBa METAJJIOB.

Baxueiiiue mnpocTeie BelIeCTBA — HEMETauibl, 00pa30BaHHbIE ATOMaMHU
KHCIIOpOJia, BOAOPOAa, a30Ta, cepbl, (ocdopa, yriaepoaa. CrnocoOHOCTH aTOMOB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKMX TMPOCTBHIX BELIECTB —
aloTponus. AIoTpomHble  Momudukanuu Kuciaopoaa, ¢ocdopa W 0JIOBa.
Merammmueckue W HEMETAUIMYECKME  CBOMCTBA  MPOCTBIX  BEIIECTB.
OTHOCHUTENIBHOCTD JCJICHHSI MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI 1 HEMETAILIBI.
[Toctosinnass ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas Macca.
Momnsipabiii  00beM Ta3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble €IMHMIBI KOJIMYECTBA
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BEILECTBA — MWUIMMOJb M KAJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS U KWJIOMOJISIPHAsT MAcChl
BELIECTBA, MUJUIUMOJIIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA 00bEMBI ra3000pa3HbIX BEILIECTB.
PacueTsl ¢ wWCMONB30BaHWEM TIOHATUN «KOJIHYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Macca», «MOJISIPHBIA 00bEM ra30B», «[IOCTOSIHHAST ABOTaipo».

PacuerHsble 3axa4u. 1. Beruuciaenue MOISIPHOM MAacChl BEIIECTB 0 XUMHYECKUM
dopmynam. 2. PacyeTbl C HCIOJIb30BAHUEM MOHSTHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA»,
«MOJISIpHAsI Macca», «MOJISIPHBIM 00beM T'a30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTaIPO».
Jemoncrpanuu. [lonydenue o3ona. OOpasipl 0eJI0ro U ceporo 0JoBa, 6eIoro u
KpacHoro ¢ocdopa. Hexkoropble MeTansipl 1 HEMETAILIBI KOJIMYECTBOM BellecTsa 1
MoJIb. MoJies1b MOJIIPHOTO 00beMa Ira3000pa3HbIX BELLIECTB.

TEMA 3

CoequHeHHs] XUMHY€eCKHX 3JIEMEHTOB (/2 u)

Crenenb okucieHusi. OmnpenesieHHE CTENEHH OKUCIEHUSI DJIIEMEHTOB IO
xumuueckon  popmyrne coenuHeHus. CocrtaBienue  ¢GopMyn  OMHAPHBIX
COEIMHEHMM, OOmMi cnoco0d uX Ha3biBaHUs. BUHApHbBIE COENMHEHMS: OKCHUJIBI,
xJyiopunbl, cynbhuasl u ap. CocraBienue ux gopmyi. [lpeacraButenu OKCHUIIOB:
BOJA, YIVIEKWCIBIA Tra3 W HerameHas wu3BecThb.llpeacraBurenn nerydmx
BOJIOPOAHBIX COCAMHEHUI: XJIOPOBOJAOPO] U aMMUAK.

OcHoBaHHUA, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMI B Boje. Tabnuia
pacTBOPUMOCTH THUAPOKCUAOB W cojed B Boae. llpeacraBurenu mienouei:
TUJIPOKCUABI HATpHs, Kanusd W Kanplus. [loHsATHE O KayeCTBEHHBIX pEAKIUSX.
Nunukatopsl. U3MeHEeHNE OKpaCKy MHAMKATOPOB B LIEJTOYHOU CpEIE.

Kucnotel, ux coctaB u Haszpanus. Knaccudukauus xucior. IIpencraBurenu
KHCJIOT: CEpHas, COJsHas W a30THad. V3MeHeHune OKpacKu WHIWKAaTOpPOB B
KHUCJIOTHOM CpeJie.

Conu Kak MPOU3BOJAHBIE KHUCJIOT M OCHOBaHMH. IX cocTaB M Ha3BaHUS.
PactBopuMocTs coneit B Boze. [IpencraBurenu coneid: XJI0pua HaTpuUs, KapOOHAT U
docdar xampus.

AMOpdHBIE U KPUCTAIIMYECKUE BEIECTBA.

MexMOJIEeKyIApHbIE B3aUMOAECUCTBUS. THUIIBI KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAS,
aTOMHas, MOJIEKYJSpHas M METaJNIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILIECTB OT
TUTIOB KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

BenecTtBa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMS. 3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa JJIsl BEUIECTB MOJIEKYJIAPHOTO CTPOCHHUSL.

UucTeie BemecTBa U cMecu. [Ipumeps! )KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHUCTHIX BeHIECTB U cMeceil. X coctaB. MaccoBas U o0ObeMHas 10U
KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C HCTIOJIB30BAHUEM MOHATHUS «OJIS».



Pacuyernble 3agaun. 1. PacyeT MaccoBoif 1 00BEMHOM J10JI€Hi KOMIIOHEHTOB CMECH
BellleCTB. 2. BpluncieHne MaccoBOW J0OJM BEUIECTBA B PACTBOPE IO WM3BECTHOMU
Macce pacTBOPEHHOTO BELIECTBA MU MACCE pAacTBOPUTENS. 3. BbluuciIeHUE MaccChl
pacTBOPSIEMOT0 BEUIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIMMBIX JIJISi TPUTOTOBJICHHUS
ONPEAECICHHONM MacChl PAacTBOpPa C M3BECTHOW MAaCCOBOM JOJIEM PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

JemoncTpamun. OOpasnpl OKCHUIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHWN © cojeil. Mojenn
KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK XJIOpUJa HaTpus, anmasa, okcuaa yriepoma (IV).
B3psiB cmecu Bogopoaa ¢ Bo3ayxom. CriocoObl pazaenenus cmece. JucTmsuus
BOJIBI.

JlabopatopHblie onbIThI. 1. 3HaKOMCTBO ¢ 00Opa3liaMy BEIIECTB PA3HBIX KJIACCOB.
2. Paznenenue cmecei.

TEMA 4

N3meHeHus, mpoucxoasiiiue ¢ Bemecrsamu(6y)

[TonsaTe sABICHUN KaKk W3MEHECHUW, MPOUCXOIAIIMX C BElIeCTBaMU. SBIICHU,
CBSI3aHHBIE C HW3MEHEHHMEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHSI BEIIECTBA IIpHU
MOCTOSIHHOM €ro cocraBe, — ¢u3nueckue sipieHus. Puznueckue SBICHUS B
XAMMU: JUCTUJUISIUNS, KPUCTAJUIM3AalMs, BBIIAPMBAHUE W BO3TOHKA BELIECTB,
HeHTpudyrupoBaHue.

SIBiieHUs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, — XUMHYECKUE PEAKIIUU.
[TpusHaku U ycloBUA MPOTEKAaHUS XUMHUeCKUX peakuuil. [lonstue o6 3k30- u
DHAOTEPMUYECKUX peaKUusX. Peaknuum TropeHus Kak 4YacTHbIA — Ciyyai
DK30TEPMUYECKUX PEAKLUM, TPOTEKAIOIIUX C BBIICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XMMHUUECKNE YPAaBHEHUS. 3HAUEHNE UHIEKCOB
u ko3 punrenToB. CocTaBiieHHe YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIIUil.

Pacuersl mo xumMuueckum ypaBHEHHsIM. Pemenwe 3agad Ha HAaXOXICHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WJIM O0OBEMa MPOIYKTa PEAKIMU MO KOJIHYECTBY
BEIIECTBA, MACCe WM 00BhEMY MCXOJHOTO BelecTBa. PacueTsl ¢ MCMONMb30BaHUEM
MOHATUS «IOJIs», KOI/Ia UCXOAHOE BEIIECTBO JITaHO B BUJE PACTBOpPA C 3aJJaHHOU
MacCOBOM J0JIEW PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIA COAEPKUT ONPEACIICHHYIO JTOIIO
MIPUMECEN.

Peakuyn  paznoxenus. IloHATHE O CKOpPOCTM  XMMHYECKUX  PEAKLMil.
Karanuzaropel. ®epMeHTHI.

Peakuun coennnenus. KaranuThueckne W HEKATAIUTUYECKHE  PEAKIIUU.
OOpaTumble U HEOOPATUMBIE PEAKIUH.

Peakuyn 3amMemieHus. OIEKTPOXUMHUYECKUMW PSAJ HAMPSIKEHUM METAIOB, €ro
UCIIOJIb30BaHUE ISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKLIUIA MEXKTY
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METAJJIAaMA U PAcTBOpPaMU KHUCJIOT. Peakuuy BBITECHEHHsS OJHHMX METALUIOB M3
pPacTBOPOB UX COJIEN IPYTUMU METAJIIAMH.

Peakumn oOmeHa. Peakiuu HeHTpanu3aluu. YCIOBHUS TPOTEKAHUS PEAKIIUMA
oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunbl XUMAYECKAX PEAKIUH (IT0 MPU3HAKY «YUCIIO U COCTAB UCXOAHBIX BEIIECTB U
IIPONYKTOB pPEaKUUW») Ha IPUMEpPE CBOWCTB BOJAbI. Peakuus pasnoxeHus —
ANEKTpOIM3 BOAbl. Peakuyu coenvHeHuss — B3aMMOJEWCTBHE BOJBI C OKCUIAMHU
METAJUIOB M HemeTawioB. [loHATHE «TUApOKCUAbI». Peaknuu 3amenieHuss —
B3aMMOJICHCTBUE BOABl C WICJIOYHBIMH W LIEJOYHO3EMEIbHBIMA METAJJIAMH.
Peakiun oOmena (Ha mnpumMepe ruipoiu3a cyiabduaa aqoMUHUS U KapOuaa
KaJIbIHs).

Pacuernble 3agaum. 1. BeruncieHne no XMMHUYECKMM YPAaBHEHUSM MAacChl WIH
KOJINYECTBA BEIIECTBA IO MU3BECTHOW MACCE MJIM KOJIUYECTBY BELIECTBA OAHOTO U3
BCTYNAIOIIMX B PEAKLMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Bpruucienue
Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTa peaklliu, eCIM U3BECTHA Macca
MCXOJHOTO BELIECTBA, COAEPXKAIIETO ONPEACICHHYIO JOJI0 MpUMEcCEr. 3.
Briuucnenne macchl (KoiauuecTBa BEIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa PEaKIMH, €CIU
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi A0JIs1 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
Jemoncrpanuu. [lpumepsr ¢usznyeckux sSBICHUI: a) IUIaBieHue napaduHa; 0)
BO3TOHKA MOJa WK OEH30MHON KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE MTEpMaHraHaTa Kajus; T)
mudy3uss TyMUCTHIX BEIMIECTB C TOPSAIIEH JIaMIIOYKA HakaivuBaHus. [IpuMepsr
XUMHYECKHX SIBJICHHI: a) TOpeHre Maruusi, gpocopa; 6) B3auMoieiCTBUE COJISTHOM
KMCJIOTBI C MpPaMOpOM WJIM MEJIOM; B) MojydeHue rujapokcuaa meau (II); r)
PacTBOpPEHHE TMOIYYEHHOTO TMAPOKCUIA B KUCJIOTaX; J) B3aMMOJCHCTBUE OKCUA
Meau (II) ¢ cepHOil KHUCIOTOW NMpPU HATPEBAHUM; €) Pa3I0KEHUE IMEepMaHraHaTa
KaJIns; 5K) B3aMMOJIEHCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJJIaMU; 3) pPa3jioKEeHUe
IIEPOKCHU/IA BOJIOPOIA; W) DIEKTPOIIU3 BOJBI.

JlabopaTtopHblie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCHApEHMs BOJABI U CIIUPTA MO
MCUYE3HOBEHUIO UX Kamenb Ha (GuibTpoBasibHON Oymare. 4. OkuclieHHEe MeIu B
IJJAMEHH CIMPTOBKM WM Topenku. 5. IloMyTHeHHME W3BECTKOBOW BOJABI OT
BBIIBIXAEMOTO  yriekucinoro rasza. 6. Ilonydyenwe — yruiekuciioro rasa
B3aMMOJICHCTBUEM COJIbI U KHUCIJIOTHI. 7. 3aMEUIEHWe MEOu B PacTBOPE XJIOpHUJa
meau (II) xenezom.

TEMA 5

IIpakTuxym Ne 1

IIpocTeiilue onepanum ¢ BemecTBom (4u)

1. TlpaBuia TexHuKH O€30MACHOCTH MpU paboOTe B XUMHUYECKOM KaOHWHETe.
[Ipuembl oOpareHusi ¢ ga00paTOPHBIM OOOPYAOBAaHMEM M HarpeBaTebHbIMU
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npubopamu. 2. AHanu3 mouBbl M BOAbL. 3. IIpu3HaKu XUMUYECKUX peakuuid. 4.
[IpuroroBiieHHE pacTBOpa caxapa U ONpeIeICHUE MAaCCOBOM JIOJIM €r0 B PaCTBOPE.
TEMA 6

PacrBopenue. PacTBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (24 u)

PactBopenne kak (¢usuko-xumuueckuii mponecc. Ilonstue o ruapatax u
KpucTtauoruaparax. PactBopuMocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT TemIeparypbl. HachlleHHbIE,
HEHACBIIIEHHbIE U MEPECHIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHNUE PACTBOPOB ISl IPUPOIBI
U CEILCKOTO X031 CTBa.

[TonsaTre 00 IEKTPOTUTUUECKON TUCCOUMUALNU. DIECKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI.
MexaHn3M JUCCOLMALNU JIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOW CBSI3H.
CrerneHp dIEKTPOIUTHYECKON Aucconuanyu. CUIbHbIC U CIa0ble IEKTPOIUTHI.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUM HIEKTPOJUTHUYECKOM nauccouuanuu. VoHHbIE
ypaBHEHUS peakuuid. YCIOBUS TPOTEKAHUS peaknmuu OOMEHAa  MEeXIy
AJIEKTPOJIUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX ITPECTABICHUM.

Knaccuduxaiyst HOHOB U MX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukamus. Juccoumarus KHUCIOT M WX CBOMCTBa B CBETE
TEOPUH BJICKTPOJIUTUUECKON Aucconnanu. MOJEKyISIpHbIE U HOHHBIE YPaBHECHUS
peakuuii KucioT. B3auMoaeicTBue KUCIOT ¢ MeTaIaMU. JJNEKTPOXUMUYECKHMA
PN HAnpPsDKEHWW METauioB. B3aMmomencTBHEe KHUCIOT C OKCHIAMU METaJUIOB.
B3aumopnencTBue KHCIOT € OCHOBAaHHMSIMM — pEaKuus HEUTpaIU3aluu.
B3anmoneiicTBue KucaoT ¢ cosisiMu. Vcronap3oBaHue TaOIUIbl paCTBOPUMOCTH ISl
XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukamus. Jlucconuyanuss OCHOBaHUM U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJUTUYECKOW JTUCCOUMALMHU. B3auMOIENCTBUE OCHOBAHUM C
KHCJIOTAMH, KHCJIIOTHBIMM OKCHJAMH M cojaMH. Mcroab3oBaHHe TaOIUIIbI
pacTBOPUMOCTH  JUIsl  XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKUMX CBOWCTB OCHOBAHUM.
Paznoxxenune HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUW MPU HArPEBAHUU.

Conu, ux knaccuukamuss U AUCCOIMALIUS Pa3IMYHBIX TUIIOB coJiei. CBoicTBa
COJIEN B CBETE TEOPHUHU DJIEKTPOIUTUUYECKON NUCCOLMALMU. B3anmMoencTBue conen
C MeETaJulaMH, YCJIOBUS TNPOTEKAHHWS ITUX peakuuil. B3anmopencTBue coseu ¢
KHCJIOTaMH, OCHOBAaHUSIMU U COJIAMH. Vcrionb3oBaHuEe TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTHU
JUISL XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06001meHne cBefieHni 00 OKCUIaX, UX KIacCU(UKAIIMN M XUMUIECKIX CBOWCTBAX.
['eHeTnyeckue psabl METAUIOB W HEMETAUIOB. ['€HeTHdYecKas CBS3b MEXIY
KJIACCAMHM HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB.

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb,
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OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakiiun wnoOHHOrOo oOOMEHa M OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIMH.
CocTaBiieHME YpaBHEHHI OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUN METOI0OM
AJIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiiCcTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE
MIPEICTABICHUA 00 OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.
JdemoncTpanuu. VcnsiTaHue BEmECTB U UX PACTBOPOB HA BIEKTPONPOBOJTHOCTD.
JIBM>kKeHME  OKpall€HHbIX HMOHOB B  JJIGKTPUYECKOM IOJE. 3aBUCHUMOCTD
AIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHMCJIOThI OT KOHUEHTpaluu. B3auMmonencTBue
IUHKA C CEepoH, consiHOW Kuciotou, xjopuaom meau (II). I'openue wmaruus.
BzanmopencTBue XJ0pHOU U CEPOBOIOPOIHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHbie omnbIThI. §. Peakiiuu, XapakTepHble MJiI PAaCTBOPOB KHUCIOT
(consiHOM wmaM cepHOM). 9. Peakiuu, XapakTepHbIE JUIsl PAcTBOPOB IIEIOYEH
(rugpokcunoB HaTpust uian Kamus). 10. [TonydyeHue u cBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO
OCHOBaHus, HanpuMmep, ruapokcuaa meau (II). 11. Peakuuun, xapakrtepHbie st
pacTBOpoOB cosel (Hanmpumep, A xiopuaa meau (I1I). 12. Peaknuu, xapaktepHbie
JJIE  OCHOBHBIX OKCHAOB (Hampumep, JJjsi OKcuaa kanenusi). 13. Peaxuwuw,
XapaKTepHbIE JJIs1 KUCIOTHBIX OKCUAOB (Harmpumep, s yIIIEKUCIIOro ra3a).

TEMA 7

IIpakTukym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (34)

5.Knaccudukaruss XuMHUECKUX peaknuil. Peaknuu vMOHHOro oOMeHa. Y cCIoBUs
MPOTEKAHMS XUMMUYECKUX PEAKIIUA MEXTy pacCTBOPaAMHU SJIEKTPOIUTOB 0 KOHIA. 6.
CBoiicTBa  KHCJIOT, OCHOBAaHMH, OKCHUAOB U coieil. 7. Pemenune
AKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a]1a4.

TemaTu4eckoe mjiaHupoBanue § Kiaace

Howmep Tema [Ipumeuanue
ypoKa
1 BBenenue. [Ipenmer XUMUMU. BBoaurrit

MHCTpyKTax no Th.

2 Bemiectna.

3 [IpeBpaiienne BemiecTB. Poinb XUMUU B KU3HU
yeJIoBEKA




HCpI/IOI[I/I‘ICCKaH CHCTEMA XHUMHYECKUX
3JIEMEHTOB. 3HAKN XMMHYECKHUX DJICMECHTOB.

5 Xumunyeckue Gpopmyinsl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs
Y MOJIEKYJISIpHAsI MacChl.

6 Pacuétsl mo xumuueckoi ¢popMylie BeliecTna.

7 OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHUH ATOMOB.

8 N3oTonsl. I3MeHEeHUs B cOCTaBe s1€p aTOMOB.

9 CrtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000JI0YEK

10  Ilepuonunueckuidi 3aKOH M NEPUOANYECKAS
cucrema J[.11. Menneneera

11  HM3meHeHue uyucna DIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM
SHEPreTUYECKOM YPOBHE AaTOMOB XHMHUYECKHX
AJIEMEHTOB

12 KoBasieHTHast HEMOISIPHAs CBSI3b

13 KoBajieHTHas NOJSIpHAS CBA3b.

14  Meraminueckas XMMUYECKas CBSI3b U MOHHASI.

15  VYpok 06006menus mo remam: «BBeaerne. ATOMBI
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOBY.

16  KoutpombHas pabotra Nel mo Teme «ATOMBI
XUMHUUYECKUX IIIEMEHTOB.

17  Ilpaktuueckass pabora Nel «3HaKOMCTBO ¢
7a00paTOpHbIM  00OpPYAOBaHUEM. [IpaBuna
6e3omnacHoin paboThI B XUMHYECKOM
nabopatopuu. CTpoeHHE IIITAMEHN»

18  Pabota Han ommbkamu. MeTtaisl.

19  Hewmeramisi.

20  KonuuecTBo BemecTBa. Mosib.

21  MouspHasa macca.

22 MonspHslil 00bEM.

23 PeweHnue 3a1a4y " YIPAKHEHHUI Ha

HCITIOJIb30BAHHEC MOHSATUH «KommuecTBo
BCIIICCTBA, MOJIIpHaA mMacca, KOJIMYECTBO




BEILIECTBa».

24 TIlpaktuueckas  pabora  Ne2  «[IpusHaku
XAMHUYECKUX PEAKIUN»

25  TloHsiTue O CTENEHU OKUCIIECHUSI.

26  Crenenb okucneHus. OKCHIBL.

27  OcHoBaHus.

28  Kucnotsl.

29  Conm.

30 Conm.

31  VYpok-ynmpakHeHHE B COCTABJICHHH (QOpMYyII,
pacuéthl o popmysiaM COCTUHECHUIA.

32 AmopdHBIE U KPUCTALIMYECKHE  BEIIECTBA.
Kpucramnueckue pemeTki.

33 YucTrle BELIECTBA U CMECH.

34  Ilpaktuueckas pabora Ne3 «AHanu3 TOYBBHI U
BOAbD».

35 MaccoBas u oOBEMHAs J0JIT KOMIIOHEHTOB B
CMECH, B T.4. U JIOJIS IPUMECEM.

36  Pacuértpl, cBsI3aHHBIE C IIOHSITHEM  <«JOJII»
(MaccoBas1, 00bEMHAN).

37 Ilpaktuueckas pabora Nod4 «IIpurortoBienue
pacTBopa caxapa M OnpejesieHue MacCoBOM 10U
€ro B pacTBoOpeE.

38  Tumnbl XMMUYECKHX peakiuil. 3aKOH COXpPaHEHUS
Macchl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHUSI.

39  Peakuuu COeIMHEHUS U PA3I0KEHHUS.

40  Peakuuu 3aMelICHUS.

41  Peaxuu oOmeHa.

42  PewmeHue pacy€THbIX 3a1a4y «BelunciaeHue 1o
XUMHUUYECKUM YPaBHEHUSIM»

43  PemeHue pacu€THbIX 3adady «Beruucienue 1o

XUMHUYCCKHUM YPABHCHUAM>




44  KoutposbHas padoTa Ne2 1o teme «M3meHeHus,
MPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMM.

45 Pabora wHax omubOkamu. PacTBopeHme Kak
¢buznKo-xuMuueckuit mporuecc. PactBopumMocTs.

46 ~ DNEKTpOAUTBI U HEIEKTPOIUThL..  HOHBI,
KaTHOHBI 1 aHWOHEI.

47  DneKkTponauTHYecKas Juccoluanus, e€ OCHOBHBIC
MOJIOKEHUSI.

48 DJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOIMAIINS, €€ OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSI.

49 Peakuuu nonHoro oomena.

50 Peaknuu mOHHOrO OOMeEHA.

51  DAexkTpoauTHYECKast AUCCOLUAIUS KUCTIOT.

52 DAEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLUAIMS KUCTIOT.

53  DAEKTpOAUTHYECKAs AUCCOIMAIIMSI OCHOBAHUM.

54  DAEeKTpOoAUTHYECKAs AUCCOIMAIIMSI OCHOBAHUM.

55  DraexTponauTUYecKas AUCCOIUALIUS COJICH.

56  DaexkTpoauTHUYECKas AUCCOIUALIUS COJICH.

57  Ilpaktuueckas pabora No5 «Kmaccudukanus
XUMUYECKUX  peakuuid. Peakiuu  MOHHOTO
oOMeHa. VYcClOBUA MNPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peakuui 10 KOHIa»

58 ['eneTnueckas CBS3b MEXTY KJIacCaMH
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

59  OO6oOmenne u cucTeMaTU3amus 3HAHUHN M0 TeMe
«DNEKTPOTUTUICCKAS TUCCOTIHAITIS».

60  OO6oOmmenne U cucTeMaTU3amusl 3HAHUI 10 TeMe
«DNEKTPOTUTUIECKAS TUCCOTTHAITIS».

61  Koutponmpnass  pabora  Ne3 no  Teme
«DNEKTPOTUTUUECKAS TUCCOLHAITUS».

62  OKHCIHUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU.




63 YhopakHeHHsI B COCTABJICHUM OKHCJIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIUN

64  CpoiicTBa TMPOCTHIX BEIIECTB METALIOB U
HEMETAJJIOB, KHUCJIOT, cosieil B cBeTte OBP.

65  OO6oO0mmeHnre u CUCTEMATU3AIMSI 3HAHUH TI0 KyPCy
8 Kiacca.

66  OO6oOIIeHNe U cUCTEMATU3alls 3HAaHUHN 10 KypCy
8 KIiacca.

67  KoutponbHasi pabora Ned 3a kypc xumum 8
KJjacca.

68  PabGora Hag omuOKaMHu.

69  Ilpaktuueckas pabora Ne6 «CpoicTBa KHCIOT,
OCHOBaHUI, OKCHIIOB, COJICH».

70  Ilpaktuueckas paboTa Ne7 «Pemenne

9KCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1ad>».

Tpeb6oBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKU y4yamuxcs 8 kiacca
3HATH/MOHMMATD:

-XUMHUYECKYIO CUMBOJIUKY: 3HAKH XMMUYECKUX DJIEMEHTOB, (DOPMYIIbI XUMHUYECKUX
BEIIIECTB U YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIU;

-BOXHEHUIIINE XUMHUYECKHE TOHATUS: XUMHUUYECKHH DJJIEMEHT, aToOM, MOJEKYJa,
OTHOCUTEJIbHAsT aTOMHasi W MOJIEKYJSIpHAs MacChbl, MOH, XWMHUYECKas CBS3b,
BEIIECTBO, KJIacCU(PHUKAIA BEUIECTB, MOJb, MOJISIPHASI Macca, MOJSIPHBIA O00BEM,
XUMHUYECKass peakmus, KiIacCUPUKAIMSI XUMHYECKUX PEeaKIuil, DSJIEKTPOJIHT,
HEDJICKTPOJIUT, JICKTPOJUTUUECKAS AUCCOLUMAINS, OKUCINUTENb, BOCCTAHOBUTE!Ib,
OKHCJICHHE, BOCCTAHOBJICHUE,

-OCHOBHBI€ 3aKOHBI XMMHH:COXPAHEHHSI MACChl BEIIECTB, MOCTOSAHCTBA COCTaBa,
MEPUOIUYECKHUIN 3aKOH.

YMmerh:

-Ha3bIBaTh: XUMHYECKHE IIEMEHTBI, COCIMHECHHS N3yUYEHHBIX KJIACCOB;

-00BSICHATD: (PU3NYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOr0) HOMEpa XUMUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIbl U MEPUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MNPUHAIJICKHUT B
[ICXD J.M.MeHnneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHOCHHS CBOMCTB SJIEMEHTOB B
npeesiax MaJbIX MEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIII; CYIIHOCTh PEAKIHUI MOHHOIO
oOMeHa;

-OMpeNesiTh COCTaB BEHIeCTB MO uX ¢GopMylaM, MPUHAMIEKHOCTh K
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ONpeNeaEHHOMY KJIAcCy BEIIECTB, THUIIBI XHMHYECKHMX PEaKLHid, CTEIEHb
OKHCJICHHUS 2JIEMEHTA B COEIMHEHUSX, TUIl XUMUYECKOW CBSI3U B COCAUHEHMSIX,
BO3MO>KHOCTb MIPOTEKaHUsI peakliiii HOHHOTO OOMEHa;

-COCTaBJISATh: (DOPMYJIbI HEOPraHUYECKUX COCAUHEHMH H3YYEHHBIX KJIACcCOB;
cxembl ctpoeHus nepBbix 20 anementoB [ICXD J[.M.Menneneesa; ypaBHEHUS
XAMHUYECKUX PEAKIUN;

-00pamaThCs ¢ XUMHUUECKOH MOCY10H 1 TaOOpaTOpHBIM 000pYIOBAHUEM;
-BBIYMCIIATH:MACCOBYIO  JIOJIFO ~ XMMHYECKOTO JJIeMEeHTa 1o  (opmyse
COEIMHEHUS; MacCOBYIO JIOJII0 BELIECTBA B PAacTBOPE; KOJIMYECTBO BEILECTBA,
00BEM WK Maccy M0 KOJIMYECTBY BELIECTBA, 00bEMY WIIM MAcCe peareHTOB Ui
IPOAYKTOB PEAKIUH.

HUcnoab3oBarh npuoOpeTéHHbICe 3HAHMA W YMEHUSI B NPAKTHYECKOH
AeSITeIbHOCTH U B IIOBCETHEBHOM KU3HM IS

-0e3omacHOro 0OpalleHus ¢ BEIIeCTBAMH U MaTepuajaMH;

-3KO0JIOTMYECKH I'PAaMOTHOTO IMOBEJICHUS B OKPYKAIOUIEH Cpelie;
-IIPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB C 33JaHHON KOHLIEHTPAIUH.

Conep:xanue Kypca 9 kiacca

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 KJjacca M BBeleHHEe B Kypc 9
KJacca (7 u)

XapakTepUCTUKa JJIEMEHTA IO €ro IOJOXEHUIO B INEPHUOJUYECKOM CHUCTEME
xumuueckux aneMeHTtoB JI. WM. MengeneeBa. CBoHCTBa OKCHAOB, KHCIOT,
OCHOBaHUM M COJIEH B CBETE TEOPHUHU DJIICKTPOJIUTUYECKOW IJUCCOLMALMU U
IIPOLIECCOB  OKHUCIJICHMSI-BOCCTAHOBJICHUsA. ['eHeTmdeckne psapl MeTaula Hu
HEeMeTaJuIa.

[lonsiTue o0 mepexoaHbIX »dieMeHTax. AMQOTepHOCTb. [ eHeTHYecKuil psin
IIEPEXOTHOTO JIEMEHTA.

[leproguyecknil 3aKOH U MEPUOINYECKAs CHCTEMA XUMUYECKUX dieMeHToB J[. 1.
MeHeneeBa B CBETE yUYEHHsI O CTPOCHUH aroma. VX 3HaueHue.

JlaOoparopHsIii onbIT. 1. IlonyyeHne ruapokcuia HMHKA U UCCIEIOBAHUE €rO
CBOMCTB.

TEMA 1

Metanasl (/14 u)

[lonoxeHne METAIIIOB B MEPUOJAMYECKON CHCTEME XUMUYECKUX dnnemeHToB /[l. U.
MenpneneeBa. MeTtaummyeckass KpPUCTALUIMYECKAas pEIIETKAa M METAJIMYecKas
XuMHueckas cBA3b. OOmme ¢usnueckue cBoiicTBa MetamuioB. CruiaBbl, MX
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CBOMCTBA U 3HaueHHE. XHMMHMYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTEIICH.
DJIEKTPOXUMHUYECKUN psifi HANPSKEHUH METaJIOB M €ro MCIIOJb30BAHUE IS
XapaKTePUCTUKH XUMHUUYECKHUX CBOWCTB KOHKpPETHbIX MeTauioB. CrocoOsl
MOJY4YEHHUS METAJIOB: TUPO-, TUAPO- U dJIEKTpoMeTautyprus. Koppo3us Metauios
U CIIOCOOBI OOPHOBI C HEM.

OOmrast xapakTEepUCTHKA IMIEIOYHBIX MeTaIoB. Mertamnsl B mpupoae. OOmue
criocoObl ux momydeHus. Ctpoenue aromoB. [llenounsie Meraymuibl — MPOCTHIC
BEIECTBA, WX (PU3MUYECKHE M XUMUYECKHE CBOWCTBA. BaxkHeilmme coeauHeHUs
IIEJIOYHBIX META/UIOB — OKCHJbI, THAPOKCUILI U COJU (XJOPHUJbI, KapOOHATHI,
cynbdarbl, HUTpaAThl), WX CBOWCTBA M TPUMEHEHHE B HApPOJHOM XO3SHCTBE.
Kanuitaeie y1oopeHusi.

OOmast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB rnaBHOM monarpynns! II rpynmer. Ctpoenue
atomoB. lllenoyHo3emenpbHbIE METAIIIIBI — MPOCTHIC BEIIECTBA, UX (DU3UUECKUEC U
XMMHUUYECKHE CBOMCTBA. BakHelIue COCAMHEHUS IEI0YHO3EMEIbLHBIX METaJIOB
— OKCHJIBI, THJIPOKCUIBI U COJIU (XJIOPHIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(paThl U
dbocdatsl), uX CBONCTBA ¥ MPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO3SMCTBE.

Amomunuii. CTpoeHue atoma, (pU3MYECKUEe U XUMHUYECKHE CBOWCTBA IPOCTOTO
BemecTBa. COEMHEHHUS AIIOMUHUS — OKCHJ M THIPOKCHI, MX aM(OTEpHBIN
xapakrep. Baxueimme comu amomuHus. [IpumeHeHHE amMlOMHUHUS W €0
COCJIMHCHU.

Kenezo. Crpoenue aroma, (U3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTOTO
BermectBa. I'enernueckue psaasl Fe* u Fe’*. KauectBennrle peakuuyu Ha Fe’ u
Fe**. Baxueiimue comu xenes3a. 3HadeHNE J)KeJie3a, ero CoOeIUHEHUN U CIIJIaBOB B
MIPUPOJE Y HAPOJHOM XO3SUCTBE.

Jdemonctpamun. O0Gpa3ipl METOYHBIX U IIEJI0YHO3EMETbHBIX MeTaIoB. OOpasIisl
CILUIABOB. B3anmoelicTBUE HATPUs, JTUTHUS U KaJbLUS C BOAOW. B3anmomencTue
HAaTpHUsl U MAarHuvs C KHCJIOPOJIOM. B3ammMonencTBHE METAIIOB C HEMETAJIAMM.
[Tomyuenue ruapokcuos xenesa (1I) u (III).

JlaGopaTopuble onbiThl. 2. O3HakomJieHHE C oOpa3lamMu MeETauioB. 3.
BzauMojeiicTBre METAJIOB ¢ pacTBOpaMu KHUCIOT M coJieil. 4. O3HaKOMJICHUE C
o0pa3iaMu TPUPOJHBIX COEAWHEHMM: a) HaTpus; 0) KaibIus; B) aJIOMHUHUS; T)
xkene3a. 5. llomydeHue THAPOKCHUIA aIIOMUHHMSI M €0 B3aUMOJIECHCTBUE C
pacTBOpaMM KUCJIOT U 1ienoden. 6. KauecTBeHHbIE peakiiui Ha HOHBI Fe’" u Fe’*.

TEMA 2

IIpakTuxym Ne 1

CBolicTBa MeTAJJIOB U UX COeIUHEHHUH (3u)

1. OcymiecTBieHHnE TEMOYKA XUMMUYECKUX MpeBpalieHnidi metamioB. 2. [lonyyenue
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U CBOWCTBAa COENMHEHUN MeTaioB. 3. PernieHue 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 337a4 Ha
pacno3HaBaHUE U MOJYYEHUE BEILIECTB.

TEMA 3

Hemeranuabl (27u)

OO0mast XxapakTepUCTUKAa HEMETAIJIOB: TMOJIOKEHHUE B Mepuoandeckoi cucteme /.
W. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOSHHUS aTOMOB, AJIEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTh Kak
Mepa «HEMETAINIMYHOCTU», PANl BJIEKTPOOTpUIIATENbHOCTU. Kpucrammmyeckoe
CTPOEHUE HEMETAJUIOB — IPOCTHIX BenlecTB. AiutoTponus. Gu3snyeckue cBOCTBa
HeMeTaJuI0B. OTHOCHUTENIBHOCTh MOHITUN «METAJD», KHEMETAILIT».

Bonopoa. IlonoxeHnne B nepuoguuecKor CUCTEME XMMHUYECKUX 3yieMeHToB 1. 1.
MenpaeneeBa. Ctpoenue atoMa U MOJIeKyJibl. DU3ndeckrne 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA
BOJIOPO/Ia, €r0 MOJYyYEeHHE U IPUMEHEHHUE.

OO6mrast xapaktepuctuka ramoreHoB. Ctpoenne atromoB. [IpocTeie BemiecTBa, WX
busndeckue u xumudeckue cBoiicTBa. OCHOBHBIE COCIUHEHHUS TajOTEHOB
(ra;moreHoBOAOPOABI M TaJOrE€HU]IbI), UX CBOMCTBAa. KauecTBeHHas peakuus Ha
xyiopuna-uoH. Kparkue cBenenus o xjope, 6pome, ¢rope u ione. [Ipumenenue
raJIOTEHOB U UX COEJUHEHHI B HAPOJIHOM XO3SICTBE.

Cepa. CrtpoeHue atroma, aUIOTPOMHS, CBOWCTBA W TMPUMEHEHHE POMOWYECKOU
cepol. Oxcunbl cepol (IV) u (VI), ux nomydeHue, CBONCTBA M MNPUMEHEHHUE.
CepoBonopoHass U cepHuctas KucioTbl. CepHas KHCJIOTa U €€ COJH, HX
IpUMEHEHNE B HAPOTHOM X03siicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha Cyinb(haT-uoH.
A30T. CTpoeHue aroMa W MOJIEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA. AMMMUAK,
CTPOECHUE, CBOMCTBA, MOJy4eHUE U npuMeHeHue. Cojin aMMOHUS, UX CBOWCTBA U
npuMmenenne. Oxcuapl azota (II) m (IV). A3oTHas Kucimora, €€ CBOHCTBA H
npumeHeHue. Hwutparbl W HUTpUTH, mnOpodiemMa HX  COAEpXKaHUS B
CEJIbCKOXO03SIUCTBEHHON MPOAYKIIMH. A30THBIEC yIOOpEHUSI.

®ochop. CtpoeHune aToma, aJuIOTPOIHs, CBOMCTBA Oeroro u kpacHoro ¢ocdopa,
ux npumenenne. OCHOBHbIE coenuHeHMs: okcup docdopa (V), oprodochopnas
kuciora u pocdarel. DochopHbie yaoOpeHus.

VYrnepoa. CtpoeHue aroma, ajuIOTPONus, CBOMCTBA AJTIOTPONHBIX MOAU(PUKALIMA,
npuMmenenne. Oxcuabl yriaepoaa (II) m (IV), ux cBolicTBa W TIpPUMEHEHHUE.
KauecTtBeHHas peakuus Ha YriaeKuciblid ra3. KapOoHaThl: KaJlbLMT, COJA, MOTAI,
WX 3HaYCHHUE B MIPUPOJIE U KU3HU denoBeka. KaduecTBeHHas peaknus Ha KapOOHAT-
WOH.

Kpemuuii. CTpoeHue aromMa, KpUCTAJUIMYECKHMII KpPEMHHW, €ro CBOICTBAa U
npuMmeHenne. Oxkcua kpemuus (IV), ero npuposHbie pa3HOBUIAHOCTH. CUIUMKATHI.
3HaYCHUE COCIUHEHUM KpPEMHHUS B KMBOM M HEXUBOM mnpupojae. [lonstue o
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CUJIMKAaTHOM MPOMBIIIEHHOCTH.

JdemoncTpamuu. OO0pa3ipl TajJoreHOB — MPOCTHIX BellecTB. B3aumonenicTBue
raJIoreHOB C HAaTpUeM, alIOMUHUEM. BpiTecHeHHe xJiopoM OpoMa WM HOoJa M3
PacTBOPOB UX COJIEH.

BzaumopeiicTBre ceppl C METAIUIAMH, BOJIOPOJAOM U KUCIOPOJIOM.
B3anmonencTBre KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOU KUCIIOTBI C MENBIO.

[TornomieHnue yriieM pacTBOPEHHBIX BEILIECTB WM ra30B. BoccTaHOBIEHUE MEU U3
ee okcuma yriaem. OOpasibl TPUPOAHBIX COCAMHEHHWM XJIOpa, cephl, ¢ocdopa,
yraepoja, kpeMHusi. O0pa3iibl BAXKHEUIIUX ISl HAPOJIHOTO XO034iCcTBa Cylb(aToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocdaToB. OOpasibl CTEKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.
JlaGoparopubie omnbiThl. 7. KauecTBeHHas peakuuss Ha XJIOPHUI-HOH. 8.
KauecTBennas peakuust Ha cynbdar-uoH. 9. Pacno3znaBanue coneit ammonus. 10.
[TomydyeHue yriieKucioro rasa u ero pacrnosHaBanue. 11. KauecTBeHnHast peakuus
Ha KapOoHar-moH. 12. O3HakOMJIEHME C TPUPOAHBIMU cuUIUKaTtamu. 13.
O3HaKOMIIEHHE C IPOYKLIHUEN CUIIMKATHON TPOMBIIUIEHHOCTH.

TEMA 4

IpakTukym Ne 2

CroiicTBa HeMeTAJLJIOB U X coeauHeHni (3 u)

4. PemieHue SKCHEPUMEHTANIBHBIX 3amad 1o TeMe «lloarpymma kuciopopa». S.
Penienune skcnepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 o Teme «lloarpynmel azora u yraepoaa». 6.
[Tomy4enue, coOupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B.

TEMA 5

Oprannueckue coeqMHeHus (/)

BemectBa opraHmdyeckue€ W HEOPraHUYECKUE, OTHOCUTEIBHOCTh MOHSATHS
«OpTaHUYECKHE BEIECTBa». [[pUIrHBI MHOTOOOPa3Usi OPraHMIECKUX COCTMHEHUN.
XUMHYECKOE CTPOCHHE OpPraHMYEeCKUX COCIMHEHUU. MOJIeKynsipHbIE U
CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI OPTAaHUIECKUX BEIICCTB.

MetaH U 3TaH: cTpoeHHE MoOJieKyJ. ['opeHue MeTaHa u 3taHa. JleruapupoBaHue
staHa. [I[pumMeHeHue merana.

XUMHYECKOE CTPOEHUE MOJEKYJbl 3TUJIeHA. JlBoliHas CBs3b. B3amMonencrBue
STUJICHAa C BOJOM. Peakiuu mnonuMmepusanuu dSTwieHa. [loaudTuiieH M ero
3HAUYCHUE.

[IoHsiTHE O MpeneNbHbIX OJHOATOMHBIX CIHpPTaX Ha IPUMEpPax METAHOJIA U
sTaHona. TpexaToMHBIN CIIUPT — TIIULEPHUH.

[lonarne 00 anpaerugax Ha TMpUMEpPe YKCYCHOro anpaeruaa. OKucieHue
aJbJEru1a B KUCIOTY.



OnHOOCHOBHBIE TMpezeNbHble KapOOHOBBIE KHCJIOTHI HAa TPUMEPE YKCYCHOU
KUCIOTHI. Ee cBoiicTBa u npuMmeHeHne. CteapuHOBast KUCJIOTa KaK IPEACTABUTEIb
KUPHBIX KapOOHOBBIX KUCIOT.

Peakuuu stepudukanuu v MOHATHE O CIOXKHBIX 3dupax. Kupbel Kak CIIOXHBIE
3¢UPHI TIUIIEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

[Tonsitue 06 ammHOKMCHOTaX. Peakuu nmonukonaeHcauu. benku, ux crpoenue u
Ouonoruyeckas pob.

[Tonsitue 00 yrmeBomax. [mroko3a, ee cBoiicTBa W 3HadeHwe. Kpaxman u
LEJUII0JI03a (B CPAaBHEHUHU ), X OMOJIOrHYecKast poJb.

JemoncTrpanuu. Moxaenn MOJEKyadl METaHa U JAPYIHMX  YIVIEBOAOPOAOB.
B3aumopeiicTBue sTuaeHa ¢ OpOMHOM BOJIOM M PacTBOPOM IEpMaHraHaTa Kayus.
OOpasupl 3TaHona W raunepuHa. KauecTBeHHass peakiusi Ha MHOTOATOMHBIE
cnuptel.  [lomyuenue  ykcycHo-aTuimoBoro  3dupa.  OMbUIeHHE — KHUDA.
B3aunMopeiicTBue TIIFOKO3BI C aMMHA4YHBIM  pPacTBOPOM OKCHaa cepedpa.
KauectBennas peakmnusi Ha Kpaxmai. Jloka3aTensCcTBO HATMYUS (YHKIIMOHATBHBIX
rpynmn B pacTBOpax aMHUHOKHCIOT. ['opeHue OenkoB (WIEPCTH WM NOTHYBHUX
nepbeB). L[BeTHbIE peakinu OEIKOB.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 14. M3roToBieHne MoOAENE MOJIEKYJN YIJIEBOAOPOAOB.
15. CgoiictBa rauuepuna. 16. B3aumoaeincTBre IIIOKO3bl C THAPOKCUAOM MEIU
(IT) Ge3 narpeBanus u npu HarpeBanuu. 17. BzaumoaeiicTBue kpaxmana ¢ HOJIOM.

TEMA 6 (3u)
XHMUA U )KU3Hb

UYenoBek B MuUpE BELIECTB: MaTEpHAIbl W XUMHUYECKHE IIPOLIECCHI.
XrMHUYECKas KapTUHA MUPA.

Xumus n nuia. KanopuitHocts xUpoB, 0e1KoB U yriieBoJoB. KoHcepBaHTbI
IUIIEBBIX IIPOAYKTOB [IOBAapEHHAas COJIb, YKCYCHAsl KACIIOTA (CTOJIOBBIN YKCYC)].

[IpuponHble HMCTOYHHMKH YIJIEBOJOPONOB: He(DTh U NPUPOAHBIA Tas3.
[IpuMeHeHne uX Kak TOIUIMBA U ChIPBSI.

[Tpo6GieMbl 6€3011aCHOrO MCIOJIB30BAaHUs BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKLUI B
IIOBCEHEBHOM JKM3HU. DbBITOBasg XHMMHMYECKas TpPaMOTHOCTb. YMEHHUE YNTaTh
MapKUPOBKY M3JEIMH MUILEBOM, (apMalleBTUUECKON U JIETKOW MPOMBIIIEHHOCTH,
coOII0ICHNE NHCTPYKLIUK IO IPUMEHEHHIO PUOOPETEHHBIX TOBAPOB.

TEMA 7

O0001eHne 3HAHMI 10 XUMHHM3Aa KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI (4 u)

dusnueckuil CMBICT MOPSAAKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa B MEPUOIUYECKON CHUCTEME
xuMudeckux saemeHToB J[. M. MengeneeBa, HOMEpPOB Nepuoja M TPYIIIHL.
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3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U MX COEUHEHUN B MEPUOJIAX U
IpyIIax B CBETE€ NPEACTABICHUNA O CTPOCHUHU AaTOMOB JJIEMEHTOB. 3HAUYEHUE
MEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

Turnbl XMMUYECKUX CBA3EH M TUIBl KPUCTAUIMYECKUX PEMIETOK. B3ammocBs3b
CTPOECHHS U CBOMCTB BEILECTB.

Knaccudukanuss XUMHYECKHX peakUui MO Pa3IuyHbIM MpU3HAKaM (YUCIO U
COCTaB peardpymImx © O00pa3ylIMXCS BEMIECTB; TEIUIOBOH 3 (dexT;
UCITOJIb30BAHUE KaTaIM3aTOpa; HANpPaBJICHUE; W3MEHEHUE CTEIECHEN OKHCIEHUS
aTOMOB).

[IpocTeie U cnoXHBIE BemiecTBa. MeTamibl U HEMeTalUibl. ['eHeTnueckue psabl
MeTasuia, HeMeTajla U nepexoaHoro metamia. Okcuabl (OCHOBHbIE, aM(OTepHbIe
¥ KHCIIOTHBIE), TUAPOKCUABI (OCHOBaHUS, aM(OTEpHbIE TUPOKCUIBI U KUCIOTHI) U
COJIM: COCTaB, KJacCH(pHUKaIus U OOIIMEe XMMHYECKHE CBONCTBA B CBETE TEOPUHU
IIEKTPOJIUTUYECKON JHCCOUMALMA M TPEIACTABICHUN O MPOLECCAaX OKHUCICHHS-

BOCCTaHOBJICHMUS.
TemaTnuyeckoe nuIaHnpoBanue 9 kiace
Ne Tema ypoka IIpnmeuanue
ypoKa
1. | Crpoenue aroma. fAnpo (IpOTOHBI, SJIEKTPOHBHI,

HEUTpOHBbI). 130TOTIBI.

2. CtpoeHue DJIEKTPOHHBIX O0O0JOYEK aTOMOB
nepsbix 20 snemenToB I1C .. Menneneena.

3. | llepuomuueckuit 3akon u I[ICXD JI.A.

MeHnpeneena.

4. [Tepponnueckuit 3akon u [ICXD JI.N.
Menneneesna.

5. IIpocteie u cnoxuble BemecTBa. (OCHOBHBIC

KJIaCCbl HCOPTraHMYCCKHUX W  OPraHNYCCKHX

BEIILIECTB.

6. | OCHOBHBIE  KJIAcChl  HEOPraHUYECKUX U
OpraHUYeCKUX BEIIECTB.

7. Kontponpnas  pabora  Nel o  TeMme
«O060011eHHE 3a Kypc 8 Kiaccar.

8. CBoiicTBa MPOCTHIX BEMIECTB (METAJLJIOB).

0. CBoiicTBa MPOCTHIX BEMIECTB (METAJLJIOB).




10. CBolCTBa MPOCTHIX BEIIECTB (METAIIIOB).

I11. | Ypox ynpaxuHenue mno Teme «CBoiicTBa
MPOCTHIX BEIIECTB (METAIIOB)».

12. | Ypok-3auér mno Tteme «CBOMCTBAa MPOCTBIX
BEILECTB (METAJIOB)>».

13. | [IlenoyHble METAJIBI.

14. | CoenuHeHUs NIETOYHBIX METAIJIOB.

15. | lllemoyHo3eMeNbHBIC METAILIEI.

16. | CoenmHenus mMeI0YHO3EMEIbLHBIX METAJIJIOB.

17. | AmroMuHHHA.

18. | AmomuHuii.  AMQOTepHOCTH  OKCHIA W
TUAPOKCHUIA.

19. | Kenezo. Oxcunbl, THAPOKCUABI U COJIH KEJE3a.

20. | O6o6meHue uzydeHHoro no reme «11{M, I1I3M,
ATroMuHH» .

21. | Ypok-3a4ér 10 TEME «1IM, II3M,
AMOMUHHI».

22. | O6o006meHue mo reMe «MeTaibl».

23. |IIpaktuyeckas  pabora Nel mo  Teme
«Ocy1ecTBiaeHue LIETIOYKH XUMUYECKHUX
MIPEBPALLICHUI».

24. |Ilpaktuueckas  pabora Ne2 mo  Teme
«ITonyuenue u CBOMCTBA COeIUHEHNN
METAJIJIOB»

25. |IIpaktuyeckas  pabora Ne3 mo  Teme
«IKCIIEPUMEHTAJIbHBIC 3aJ]a9n 11(0)
pacIio3HaBaHMIO U TTOJTYYEHUIO BEILIECTB.

26. | CpolicTBa NPOCTHIX BEIIECTB (HEMETAIIOB).
Bopopon. Bopoponusie COEIMHEHUS
HemeTa/uioB. Boja.

27. | T'anorensl.

28. | 'anoreHoBOIOPOIHBIE KMCIOTHI U UX COJIU.

29. | Kucnopoa. O30H.




30.

Cepa.
Oxkcunpl cepol (IV) u (VI).

31. | Cepnas, cepHHUCTAsI U CEPOBOJAOPOIHAS KUCIIOTHI
U UX COJIH.

32. | O6o01IeHre M3yUYEHHOTO MO TeMe «l alloreHsl.
Kucnopon, cepa u ux coefuHEHUS».

33. | Ypok-3au€t no teme «[amorensl. Kucnopon,
cepa U UX COCTUHCHUS»

34. | Azor.

35. | AMMuak.

36. | Conu aMMOHUSI.

37. | Okcuael a3ora.

38. | A30oTHas KUCJOTA.

39. | A30THas KucJoTa U €€ COJIH.

40. | docdop.

41. | Oxcun dhocdopa.

42. | OptodocdopHas KucaoTa u e€ COoH.

43. | Ypok-3a4€T no teme «A30T, hochop u ux
COCIMHEHHUSI» .

44. | Yraepoa. Anmas, rpadur.

45. | YrapHbIil U yIJIEKUCIBIN Ta3bl.

46. | YronpHasg KuclioTa U €€ coilu. XUMHUYECKHUE
BEILIECTBA KAaK CTPOUTEIbHBIE M TOJEIOYHbIE
MaTepHalbl: MeJI, MpaMop, U3BECTHSK.

47. | Kpemuunit. Oxcupa kpemHus. KpemnHueBas
KHCJIOTA.

48. | Cunukatbl. XHMMHUYECKHME  BEIIECTBA  KakK
CTPOUTEIbHBIE U TOJACIOYHBIC MaTEPUAIIBI:
CTEKJIO, IIEMEHT).

49. | O6o6menue mo teme: «HemeTtaminr».

50. | O0o061menue no teme: «HemeTamuinr».

51. | KourtponsHas  pabora Ne3 mo  Teme:
«HemeTamnbi».

52. | IIpakTuueckas pabota No4
«JKCIIepUMEHTaJbHbIE  33/laud [0  TEeMe
«IToarpynma kucmopona».

53. |Ilpaktuyeckas pabora No5 1o  Teme:




«DKCIIEpUMEHTaJbHbIE  33/laud [0  TEeMe
«[Toarpynna azora u yriepoaa».

54.

[IpakTnyeckas  pabora Ne6 1o  Teme:
«[lonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE
ra3oB».

55.

[lepBoHayaJIbHBIE  CBEIEHHS O  CTPOEHUU
OpraHUYeCKUX BeHIeCTBaX. YTJIEBOJOPOIbI:
MeTaH, 9TaH. lIpupogHble  HMCTOYHHMKHU
yraeBoaoponoB. HedTs W mpuponaHbiil ra3, ux
MIPUMEHEHUE.

56.

YrneBoaopoasl: STUJIEH.

57.

Couptbl (METaHOJ, 3TAaHOJ, TJUIEPUH) Kak
MPECTABUTENH KHUCJIOPOI0COAEPHKALINAX
OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.

58.

KapOoHOBBIE KHCIIOTBI: YKCYCHasl, CTEApUHOBAsI
KAK IPEACTAaBUTEIN KHUCJIOPOLOCOAEPKALIMUX
OpraHnyYecKkux  coenuHeHun. KoHcepBaHTBI
ITALLEBBIX ITPOAYKTOB.

59.

buonornyeckn BakKHbIE BEILIECTBA:  KHUPBL
XUMUS ¥ TIUIIA (KaJOPUHHOCTH KUPOB).

60.

buonornyeckn BakKHbIE BEIIECTBA:  OCIKH.
XuMus U nuia (KalTopuiHOCTh OETIKOB).

61.

buonornyeckn BaXKHbBIE BEIECTBA: YIJIEBOJBI.
Xumus A UIIA (KaJTOPUUHOCTD YITIEBOJOB).

62.

UenoBek B MHUpPE BEHIECTB M MaTEPUAIOB HU
xumuueckux  peakuui. IlpexacraBimenus o
MOoJIMMEpax Ha MPUMEPE MOJIMITUIICHA.

63.

Xumus u 310pOBbE. JlexapcTBeHHBIE
mpemnapaThl; MpoOJeMbl, CBsI3aHHBIE C UX
IIPUMEHEHUEM.

64.

boiToBas xumuueckas rpaMoTHOCTh. [Ipobiiembl
0e30macHOro  HMCMOJb30BaHUSl  BEUIECTB U
XUMHUYECKUX PEaKlUii B MOBCEIHEBHOW >KU3HHU.
XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHHUE OKPYKAIOIIECH CpeJibl
U €ro MocJe/ICTBUSI.

65.

O0001eHne M3Yy4eHHOTO 3a KypC OCHOBHOMU
IIIKOJIBI.




66. | O0oOIIEeHHe HM3YYEHHOTO 3a KypC OCHOBHOM
IIKOJIBI.

67. | UtoroBas kouTposibHast pabota Ned 3a Kypc
XAMHUU OCHOBHOM IIKOJIEI.

68. | PaGora Hag ommOkamMu.

TpeOoBaHUs K YPOBHIO NOATOTOBKHU 00yYAIOIIAXCS
3HAaTH/IOHUMATH:
-  XUMHYECKYIO CHUMBOJIMKY: 3HaKH XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB, (OpPMYJIbI
XUMHUYECKUX BEILECTB U YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIUIA;
- Ba)XKHEUIIME XUMUYECKUE MOHITUS: XUMUUYECKUN HJIEMEHT, aTOM, MOJEKYa,
OTHOCUTEJIbHAs aTOMHAas M MOJEKYJIsipHAas MacChl, HOH, XHWMHYECKas CBS3b,
BEILIECTBO, KJIaCCU(UKAIIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJIIPHBIA O00BEM,
XUMHUYECKasl peakius, KilacCuPukamus XUMHUYECKUX pEaKIui, dJICKTPOJIHT,
HEDJICKTPOJIUT, JICKTPOJUTUUECKAS AUCCOLUMAINS, OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTE!Ib,
OKHCJICHHE, BOCCTAHOBJICHUE,
- OCHOBHBIE 3aKOHBl XHMHH: COXPAHEHHUS MACChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTABA,
MEPUOIMYECKUI 3aKOH;
- OCHOBHBIE TEOPUU  XHUMHUU:XUMHUUYECKON  CBSI3M,  DJIEKTPOJIUTHYECKOU
JMCCOLUALINY, CTPOCHHSI OPTaHUYECKUX BEIIECTB.
YmMmerh:
-Ha3bIBaTh: XUMUUYECKHUE JIEMEHTBI, COCIMHEHUS U3yUYEHHBIX KJIACCOB;
-00BACHATD: (PU3UYECKUM CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOT0) HOMEpPa XUMUUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIbl U MEPUOJA, K KOTOPHIM 3JEMEHT MPUHAICKUT B
[ICXD JI.M.MeHnneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTHM HM3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npejenax MaliblX MNEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJTPYIIN; CYIIHOCTh PEAKIUid MOHHOTO
oOmMmeHa;
-XapaKTepHU30BaTh: XUMUUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOJAOPOJA /10 KajlbliMsi) HA OCHOBE
ux nosoxenusa B [ICXD J[.M.MenaeneeBa u 0COOEHHOCTEHM CTPOCHHUS WX aTOMOB,;
CBSI3b MEXJIY COCTaBOM, CTPOCHMEM M CBOMCTBaAMHU BEILECTB; XUMHUUYECKHUE
CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIIECTB;
-ONIPEACNATh COCTaB BEMIECTB 1O WX (QopMysiaM, TPUHAIICKHOCTh K
ONpPENCIIEHHOMY KJIAcCy BEUIECTB, THUIBI XUMHUYECKUX pEaKIuid, CTENeHb
OKHCJICHHS DJIEMEHTA B COCAMHCHUSX, TUI XHMHWYECKOM CBSI3HM B COCIMHECHHUSIX,
BO3MOXXHOCTh IPOTEKAHUSI PEAKIIU HOHHOTO OOMEHa;
-COCTaBJISATh: POPMYJIbI HEOPTAaHUYECKUX COSTUHEHUM U3YyUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBbI
crpoenusi mnepBbix 20 snementoB [ICXD JI.U.MenneneeBa; ypaBHEHUS
XHMHUYECKUX PEAKIUN;



- 0OpamaTbesa ¢ XMMUYECKOH MOCy 1011 1 1a00paTOpHBIM 000PYyI0BaHUEM;

- PacIIO3HABATh OIBITHBIM ITYTEM: KHCIOPOJ, BOJOPOJ, YIVIEKUCIBIN a3, aMMHUAK;
pPacTBOPBI KMCIIOT U IIEJI0UEH, XJIOPHU -, Cylb(aT-, KapOOHAT-UOHBI;

- BBIUUCIIATH: MAacCOBYIO JIOJIF0O XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA 1O (OpMYJie COCTUHEHMS;
MacCOBYIO JIOJIIO BELLECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BELIECTBA, 0OBEM MIIM Maccy
M0 KOJIMYECTBY BEILIECTBA, 00BEMY MIIM MACCEe PEareHTOB WM MPOYKTOB PEaKIUU.
HUcnoab3oBarth mnpuoOpeTéHHbIE 3HAHUSA W YMEHUSI B MNPAKTHYECKOH
AeSITeIbHOCTH U B IIOBCETHEBHOM KU3HM IS

- OLEHKM BJIMSHUS XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHMsI OKPYXKAIOILIEH Cpelbl Ha OpraHu3M
4eJIOBEKa,;

-KpUTUYECKON MH(OPMALIUU O BEILIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY.

Cnmcok Jureparypsl
1.Amuk6epoBa JL.IO. 3anumarensnas xumust Mocka.: «ACT_ITPECC», 2002
roj.
2.Ky3nenoBa H.E. TuroBa .M. TI'apa H.H. Kerun A.IO. «Xumus 8 knacc»
Mockaga.: 3.M3narenbckuii ieHTp» Bentana-I'pad», 2002 roxa.
4 MunuenkoB E.E. 3azno6una JI.C. CmupnoBa T.B. Xumusa 8 knacc. Mockaa.:
«IIkonbHas [Tpecca», 2002 roxa.
5.0aerun O. 3aHuMaTrenbHbIE ONBITHI MO XUMUKM MockBa.: «JleTckas
auteparypa», 2001 ro.
6.Crenun B.JI. Anuk6eposa JI.}O. 3anumarensubie ¥ 3(EKTUBHBIE OMBITHI 110
xumuu Mocksa.: «JIpoda», 2002 ros.
7.Ky3spmenko H.E. Epemun B.B. CoopHuk 3agau no xumuu MockBa « Onuke 21
Bek», 2003 rox.
8.Xomuenko I'.I1. Xomuenko N.I'. COOpHUK 33124 IO XMMUU JIJIs1 TTOCTYIIAFOITUAX
B By3bl Mockaa. : «HoBast BoinHa», 2001 roa.
9.Xomuenko M.I'. COopHHMK 3a7ay MO XMMHUHU AJsl cpedHer mikoysl MockBsa.:
«HoBas Bomna», 2001 rog.
10.T'yzein JI.C. CypoBueBa P.II. Xumusa: Bompochl, 3aaaud, yHOpPaXKHEHUS
Mockaa.: «JIpoda», 2002 roxu.
I11.T'yzerr JI.C. Copokun B.B. CypoBueBa P.II. Xumua 8 xkmacc Mockaa.:
«poda», 2002 ros.



